CTG Brasi/

PAE
Plano de Acao
de Emergéncia

EXTERNO

Rio Paranapanema Energia S.A.

UHE Rosana

Versao 2020




C TG Br. as// VERSAO 2020 — PAE EXTERNO

CTG BRASIL ]
APROVEITAMENTO HIDRELETRICO DO RIO PARANAPANEMA

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE)
DA UHE ROSANA

CTG-SB-PAEE-2020-R01-ROS
DEZEMBRO/2020

@ crGBrasi



@ C TG Br. as// VERSAO 2020 — PAE EXTERNO

INDICE
SEGAO | - INFORMAGOES GERAIS DO PAE..........cooieieeeeecesesesessssssssssssssssssssseans 2
[.1= APRESENTAGAO DO PAE ..., 3
L2 = OBUETIVO oo ettt 4
1.3-  IDENTIFICACAO E CONTATOS ..ottt ettt ee et 4
l.4-  LISTAGEM DAS ENTIDADES QUE RECEBERAM COPIA DO PAE .......cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 13
SEGAO Il - INFORMAGOES GERAIS DA BARRAGEM..........coemiirirrceseeeeesesesens 14
1.1 - LOCALIZACGAO E ACESSO ...t ettt n e erenenen e 15
[1.2- DESCRICAO E FICHAS TECNICAS DAS ESTRUTURAS .....cooviuieieieceeeeeeeeee et 17
SEGAO Ill - RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAE .......cccociicieeeeeeeesnsesesesens 20
1.1 - RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR.......cootoeoe oot et ee e seeeeeeeen 21
.2 - RESPONSABILIDADES DA AREA DE ENGENHARIA CIVIL E SEGURANCA DE BARRAGENS21
[1.3- RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE ..ot 22
4 - RESPONSABILIDADES DA AREA DE MARCA, COMUNICAGCAO & SUSTENTABILIDADE ......23
SEGAO IV - NiVEIS DE RESPOSTA EM SITUACAO DE EMERGENCIA............ccccu..... 24
SEGAO V - NOTIFICAGOES EM SITUAGAO DE EMERGENCIA .........ccoeeiemreerrerennan. 26
SEGAO VI - MAPA DE INUNDAGAOQ ........oooeiiereiiesessesesssns s ssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 30
SEGAO VIl - ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) ...cceeerererreesessessessessesssssssssssesses 32
VI = INFORMAGOES GERAIS ...t en e en e 33
VII.2 - CADASTRAMENTO DE BENFEITORIAS E POPULACAO OCUPANTE ......cooviieeeeeeeeeen. 33
VII.3 - ESTRATEGIA E MEIO DE DIVULGAGAO E ALERTA ..o 33
VILA = MAPAS TEMATICOS ..ottt ettt et e ettt ettt e e e e et et et eeeee e, 35
SEGAO VIl - CARACTERIZACAO DO VALE A JUSANTE......c.ccceermrmrmseeesesesessens 38
VIIl.1 - DETERMINACAO DO TEMPO DE CHEGADA DA ONDA NO VALE A JUSANTE .......ccccovv.e.... 41
SEGAO IX = ANEXOS .....occeiiiiiiiesesnssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnes 43
ANEXO 1 - PLANO E REGISTRO DE TREINAMENTOS DO PAE ... oo, 45
ANEXO 2 - TELEFONES UTEIS .. oot ee e e e ee e e ee e 47
ANEXO 3 = GLOSSARIO ... oottt ettt et et e e et e e et et e e e et oot et e e eee e 49
ANEXO 4 - MENSAGEM DE NOTIFICACAO ...ttt 52



SECAO |
INFORMACOES GERAIS DO PAE



@ C TG Br. as// VERSAO 2020 — PAE EXTERNO

1.1 - APRESENTAGAO DO PAE

De acordo com a Lei Federal n.° 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n.° 14.066/2020 e a
Resolucdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) n.° 696/2015, a barragem da UHE
Rosana foi classificada, conforme critérios de categoria de risco e dano potencial associado, como
CLASSE B. Com base nas exigéncias estabelecidas pelos instrumentos legais vigentes para
barragens enquadradas nessa classe, foi elaborado em 2017 o PLANO DE ACAO DE
EMERGENCIA (PAE). A versdo 2019 do PAE contou com uma revisdo no que tange aspectos
relacionados a caracterizac&o do vale de jusante. Dando continuidade ao aprimoramento do Plano
de Acdo de Emergéncia, a versao 2020 possui informagdes atualizadas da Zona de
Autossalvamento (ZAS), contemplando o cadastramento de pessoas e edificagbes, bem como

imageamento de alta resolucéo.

Para o desenvolvimento do trabalho foram também considerados, como referéncias, a Resolugcao
n.° 236/2017 e o Volume IV do Manual do Empreendedor no que se refere ao Plano de Agao de

Emergéncia, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
O PAE da barragem da UHE Rosana esta dividido nas seguintes secoes:

e Secao I: Apresenta informacgdes gerais sobre o PAE;

e Secao II: Apresenta informacgdes gerais sobre a barragem da UHE Rosana;

o Secao lll: Apresenta os responsaveis gerais do PAE;

e Secao IV: Define e classifica os niveis de resposta conforme a identificagdo de
anomalias ou de condig¢des potenciais de ruptura da barragem;

e Secao V: Apresenta os procedimentos de notificacdo a serem seguidos em caso de
anomalias com Nivel de Resposta enquadrado como Alerta ou Emergéncia;

e Secao VI: Apresenta o mapa de inundagéo;

o Secao VII: Define a Zona de Autossalvamento (ZAS) e as caracteristicas do sistema
de notificagao e alerta;

e Secao VIII: Faz a caracterizagcdo do vale a jusante da usina, apresentando o tempo

de chegada da onda para pontos de interesse.
O PAE conta ainda com os seguintes anexos na Segao IX:

e ANEXO 1: Plano e registro do treinamento do PAE;
e ANEXO 2: Telefones uteis;

e ANEXO 3: Glossario;

e ANEXO 4: Mensagem de notificacédo.
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O PAE da barragem da UHE Rosana ¢ atualizado anualmente, sendo este processo

devidamente registrade O Quadro 1 traz os principais agentes internos do PAE.

Quadro 1 - Agentes intemos do PAE da barragem da UHE Rosana

= ATRIBUICOES
NOME CARGO /| FUNGAO NO PAE ASSINATURA
Pedro Nunes Gerente de Engenharia 2
e Responsavel : ;. P
. Civil e Seguranca de T | &—
Pereira Barragens Técnico pelo PAE ‘12_—
Alexander Gerente de Operaggoe | Coordenador do =
Daquila Manutengdo PAE
Marcio José ) . i "
Diretor Executivo de Responsavel Legal ,
Peres Operagdes da Empresa /
[
Diretor Executivo
arics Presidente e Diretor de Diricente Maximo
Carvalho Relagtes com L
Investidores
.2 - OBJETIVO

O PAE tem por objetivo identificar e classificar as situagBes de emergéncia que possam pdr em
risco a integridade da barragem da UHE Rosana. Além disso, visa, ainda, estabelecer as acdes
imediatas a serem adotadas mediante tais situagbes de emergéncia, em atendimento ao
estabelecido na Lein.° 14.066/2020, destacando-se:

i. Descrigao das instalagdes da barragem e das possiveis situagdes de emergéncia;
ii. Procedimentos para identificagdo e nofificagdo de mau funcionamento, de
condigbes potenciais;
iii. Procedimentos preventivos e corretivos e agbes de resposta as situagbes
emergenciais identificadas nos cenérios acidentais;
iv.  Afribuicdes e responsabilidades dos envolvidos e fluxograma de acionamento.

1.3 - IDENTIFICAGAO E CONTATOS

Os participantes do PAE, em particular, o Empreendedor, o Coordenador do PAE e o Sistema de
Protecdo e Defesa Civil sGo agentes fundamentais na execugao das agbes emergenciais. Os
contatos desses agentes encontram-se apresentados nos Quadro 2, Quadro 3, Quadro 4 e
Quadro 5 e o detalhamento de suas responsabilidades compde a Segéo lil.
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AGENTE

FUNCAO

NOME

CONTATO

EMPREENDEDOR

Diretor Executivo de Operagtes

Marcio José Peres

(14) 3342- 9016

COORDENADOR DO PAE

Gerente de Operacgao e
Manutencéao

Alexander Daquila

(18) 3997-9611

SUPLENTE DO COORDENADOR DO PAE

Gerente de Operagao e
Manutencao

Carlos Alberto Ramos

(14) 3342-9044

SUPLENTE RESERVA DO COORDENADOR DO PAE

Chefe de Operagao

Claudio Henrique Heleno

(18) 3284-9804

RESPONSAVEL TECNICO DA BARRAGEM

Gerente de Engenharia Civil e
Seguranga de Barragens

Pedro Nunes Pereira

(14) 3342-9019

SUPLENTE DO RESPONSAVEL TECNICO DA
BARRAGEM

Coordenador de Engenharia Civil

Rodrigo Miranda Carvalho

(14) 3342-9023

TRATATIVAS TECNICAS PARA IMPLANTAGAO DO
PAE

Coordenador de Engenharia Civil

Vitor Hugo Pereira de Morais

(14) 3342-9057

1 Nota: Maiores detalhes e contatos ver Fluxogramas de Notificagédo apresentados na Segdo V, conforme Lei Federal N° 14.066/2020, Art. 16 Inciso § 1: O 6rgéo
fiscalizador devera informar imediatamente a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgao de protecéo e defesa civil a ocorréncia de desastre ou acidente nas
barragens sob sua jurisdicdo, bem como qualquer incidente que possa colocar em risco a seguranga da estrutura.



@ CTG Brasil

Quadro 3 - Contatos do PAE — Orgaos de Protegdo e Defesa Civil Estadual e Regional
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DEFESA CIVIL ESTADUAL E REGIONAL

Coordenadoria Cargo Nome Telefone Fixo T(?LTL(I):f Endereco E-mail
CEPDEC/PR - Palacio das Araucarias,
Coordenadoria . 1° Andar, Ala C, Centro . . -
Estadual de Protecao Colé);tdaednuzollor CoronSeillvRa:cardo (41) 3281-2509 5%?5)_932?%0 Civico - Rua Jacy Loureiro I’(IjCeaf;dsC;SCI:\\//i? ggeeff:ss:;i)/illl.ﬁrrgg\)/g)rr
e Defesa Civil do de Campo, s/n, Curitiba/PR e
Parana CEP 80.530-140
Palacio das Araucarias,
Maj. QOBM 1° Andar, Ala C, Centro .
Subchefe | Antonio Geraldo | (41) 3281-2509 5%??3;?%(} Civico - Rua Jacy Loureiro defesaz:'\'/ﬁgj%rpeggga‘l’ S
CEPDEC/PR - Hiller Lino de Campo, s/n, Curitiba/PR Pr-gov.
Coordenadoria CEP 80.530-140
Estadual de Protecéo . -
e Defesa Civil do Chefe da Palacio das Araucérias,
Parana Divis&o de Cap. QOBM (41) 99106- 1° Andar, Ala C, Centro romero@pm.pr.gov.br
~ Romero Nunes | (41) 3281-2506 Civico - Rua Jacy Loureiro romeronunes@hotmail.com
Gestao de S . 5530 C n. Curitiba/ ‘ Vil ; Vil
Desastres da Silva Filho de Campo, s/n, Curitiba/PR | defesacivil@defesacivil.pr.gov.br
CEP 80.530-140
. Rua Jaguaribe, 473, Vila
o - ’ )
. . | Coordenador |1° Tenente Filibe | 3y 3373 5gog | (41) 99161 Nova, Londrina/PR, 3gb-b8@pm.pr.gov.br
32 CORPDEC/PR - 3 Borlot 7367 CEP 86.025-490
Coordenadoria htuhel
Regional de Protegao T e Luci Rua J be. 473. Vi
e Defesa Civil do enente Luciano ) ua Jaguaribe, , Vila
Parana - Londrina Cozgdigtaodor Alberto de (43) 3373-2926 (43)1 88128 Nova, Londrina/PR, 3gb-b8@pm.pr.gov.br
) Souza Camilo CEP 86.025-490
Coronel PM Avenida Morumbi, 4500,
CEDEC/SP - Coordenador Walter Nyakas (11) 2193-8888 (24h) Morumbi, Sao Paulo/SP, cgedefesacivil@sp.gov.br
Coordenadoria Junior CEP 05.650-905
Ii:s_ta_lld:alsd_e [:Defelsa Coordenador Capitao Felipe Avenida Morumbi, 4500,
ivil de Sao Faulo Regional Carmelo Torres (11) 2193-8888 (24h) Morumbi, Sdo Paulo/SP, cgedefesacivil@sp.gov.br

Zaupa

CEP 05.650-905




CTG Brasil

VERSAO 2020 — PAE EXTERNO

CEDEC/SP -
Coordenadoria
Estadual de Defesa
Civil de Sao Paulo

Divisao de
Prevencéao e
Diretor - Nucleo
de Analise de

Tenente Tiago
Luiz Lourengon

(11) 2193-8888 (24h)
(11) 2193-8365

Avenida Morumbi, 4500,
Morumbi, Sdo Paulo/SP,
CEP 05.650-905

cgedefesacivil@sp.gov.br

de Emergéncias
de Sao Paulo

da Silva

(11) 2193-8032

CEP 05.650-905

Risco
Diretora do
Nucleo de Capitdo Rafael Avenida Morumbi, 4500,
Gerenciamento | Marques Gomes (11) 2193-8888 (24h) Morumbi, Sdo Paulo/SP, cgedefesacivil@sp.gov.br

CEDEC/MS -
Coordenadoria

Tenente Coronel

(67) 3318-3835

Av. Desembargador Leao
Neto do Carmo, s/n,
"Palacio das

PM Fabio Comunicacodes” .
FTs.taduaI de Defesa Coordenador Santos Coelho (67) 3318-3819 FERTEL/TVE, Jardim cedec@defesacivil.ms.gov.br
Civil de Mato Grosso Catarineli (67) 3318-3862 Vv i0. C
do Sul atarineli eraneio, Campo
Grande/MS,
CEP 79.037-900
Quadro 4 - Contatos do PAE - Agentes Municipais
DEFESA CIVIL MUNICIPAL
Local| Municipio Cargo Nome Telefone Fixo Tg:lfﬁ:re Enderego E-mail
ZAS ? Rua dos Pedreiros,
e Coordenador Arnaldo Joédo 845, Quadra 44-A defesacivil@rosana.sp.gov.br
Fora | ROSANA (SP) | Municipal da s (18) 3284-3838 | (18) 98132-3295 Distr. Primavera, : -SP-goV.
L da Silva arnaldjs@hotmail.com
da Defesa Civil Rosana/SP
ZAS CEP 19.273-000

2 Nota: ZAS - Zona de Autossalvamento — Para maiores informagdes consultar Segéo VII.
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ZAS Rua Jose Vicente,
e DIAMANTE Gilberto Alves (44) 3429-1319 257,
Fora | DO NORTE | Coordenador de Araujo (44) 3429-1811 (44) 99155-4141 Diamante do gaajrprefdte@gmail.com
da (PR) Junior Norte/PR,
ZAS CEP 87.990-00
Rua Sebastido de
Fora NOVA Moraes, 196, Vila
da | LONDRINA | Coordenador Pa;’gﬂigﬁsm (44) 3432-3261 Ejj; ggggg:gg% Operaria, Nova benedito_bm@hotmail.com
ZAS (PR) Londrina/PR,
CEP 87.970-000
Fora Rua Dante
da MARF!I&ENA Colntrolador Lourlva_l (44) 3448-1314 | (44) 98800-7727 Pasqgaleto, 855, )
ZAS (PR) nterno Ambrozio Marilena-PR,
CEP 87.960-000
Fora | SAOPEDRO | Auxiiarde | | .o A arana, 307,
da DO PARANA Servigos Marini (44) 3464-1163 | (44) 99157-7776 Parana/PR prefeitura@msppr.pr.gov.br
ZAS (PR) Gerais CEP 87.955-000
Rua Aparecido
Fora ~ . .. | (67)3443-1288 .
da BATAJ PORA | Coordenador | Sidney Olegario | 57y 3443 1259 | (67)99637-8097 | Carthiman, 232, neyolegario@bol.com.br
ZAS (MS) Municipal Marques Ramal 288 Bataypora/MS,
CEP 79.760-000
PREFEITURAS
Local| Municipio Cargo Nome Telefone Fixo TSLTLT:I? Enderego E-mail
Z’:S Rua José Laurindo,
. . . (18) 3288-8215 ) 1540 prefeito@rosana.sp.gov.br
Fg;a R fEF) Prefeito Silvio Gabriel (18) 3288-8200 Rosana/SP gabinete@rosana.sp.gov.br

ZAS

CEP 19.273-000
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ZAS Rua Jose Vicente,
e DIAMANTE Eliel dos 257
Fora DO NORTE Prefeito (44) 3429-1319 - Diamante do prefeito@diamantedonortepr.gov.br
Santos Correa
da (PR) Norte/PR
ZAS CEP 87.990-000
da LONDRINA Prefeito G dq (44) 3432-8500 - L d,' PR pmnl@novalondrina.pr.gov.br
ZAS (PR) rendene ondrina/PR,
Bono CEP 87.970-000
Fora Rua Dante
MARILENA . José Aparecido Pasqualeto, 855, . . .
Z(,iAas (PR) Prefeito da Silva (44) 3448-1314 - Marilena/PR, imprensazedopeixe@hotmail.com
CEP 87.960-000
Fora | SAO PEDRO Neila de Fatima Av. Parana, 307,
F . o~ (44) 3464-1163 Sao Pedro do .
da DO PARANA Prefeita Luizéo 44) 3464-1119 - P 2/PR prefeitura@msppr.pr.gov.br
ZAS (PR) Fernandes | %) ) aranan =,
CEP 87.955-000
Fora Rua Luis Ant. Silva,
BATAYPORA . Germino da 1249, .
ths (MS) Prefeito Roz Silva (67) 3443-1288 - Bataypora/MS, gabinete@bataypora.ms.gov.br
CEP 79.760-970
POLICIA MILITAR
Local| Municipio Nome Telefone Fixo el Endereco E-mail
Celular
ZAS
e 190 (24h) Rua Helvécia, s/n,
Fora | ROSANA (SP) 2° Pelotdo PM de Rosana (18) 3284-1131 - Q. 53B, Rosana/SP, 42dpmi3cia3pel@policiamilitar.sp.gov.br
da CEP 19.274-000
ZAS
ZAS Rua Augusto
e | DIAMANTE | pestacamento da Policia Miltar (44) 99112-9020 | Lisboa. 29, Centro,
Fora | DO NORTE de Diamante do Norte - (44) 99157-7591 | ~ Diamante do -
da (PR) Norte/PR,
ZAS CEP 87.990-000
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Av. Antbnio
Fora NOVA 190 (24h) Ormenezes, 1347,
da LONDRINA 8° Batalhdo de Policia Militar (44) 3432-2196 Centro, Nova dpnovalondrina@pc.pr.gov.br
ZAS (PR) Londrina/PR,
CEP 87.970-000
Fora Rua Santos, 1016,
da MARILENA 32 Companhia Independente 190 (24h) (44) 99843-1700 Centro, dpmarilena@pc.pr.gov.br
e (PR) de Policia Militar (44) 3448-1797 | (44) 99135-3375 Marilena/PR, P pC.pr.gov.
CEP 87.960-000
= Rua Londrina, 247
Fora | SAO PEDRO a . 190 (24h) 5 o ’
da DO PARANA 3 Corgpgnlpal In,\(jl_eipendente (44) 3464-1156 - Czntrl:c)), Sao'/llz??dro dpsaopedroparana@pc.pr.gov.br
ZAS (PR) e Policia Militar (44) 3464-1104 o Parana/PR,
CEP 87.955-000
Rua Paschoal José
Fora = da Silva, 1150,
da LI 4° Pelotao de Bataypora 190 (24h) (67) 99661-1694 Centro, gpm3policiamiltarbataypora@hotmail.com
(MS) (67) 3443-1433 =
ZAS Bataypora/MS,
CEP 79.760-000
CORPO DE BOMBEIROS
Local| Municipio Nome Telefone Fixo UELE Endereco E-mail
Celular
Rua dos
Z,:S Montadores,
Fora | ROSANA (Sp)| CStacao de Bombeirosde | yq) 3564 4173 . Q41, 193, Distrito |4y 3,55 gb3bb@policiamilitar.sp.gov.br
da Rosana Primavera,
ZAS Rosana/SP,

CEP 19.274-000

10



mailto:dpnovalondrina@pc.pr.gov.br
mailto:dpmarilena@pc.pr.gov.br
mailto:dpsaopedroparana@pc.pr.gov.br
mailto:gpm3policiamiltarbataypora@hotmail.com
mailto:14gb2sgb3bb@policiamilitar.sp.gov.br

@ CTG Brasil

VERSAO 2020 - PAE EXTERNO

ZAS
e DIAMANTE

Fora | DO NORTE NAO POSSUI 3 - - -
da (PR)
ZAS
Fora NOVA
da LONDRINA NAO POSSUI 3 - - -
ZAS (PR)
Fora | MARILENA .
da (PR) NAO POSSUI 3 - - -
ZAS
Fora | SAO PEDRO
da DO PARANA NAO POSSUI 3 - - -
ZAS (PR)
Fora X
da BAT?Jg)ORA NAO POSSUI 3 : i i
ZAS
Av. Luis Cesario,
- REIDENIE 10° Agrupamento de 300 Jardim Colina, 14gb@policiamilitar.sp.gov.br
PRUDENTE B : (18) 3222-1601 P P P 14abf S
(SP) ombeiros res. Prudente/SP, 4gbfaleconosco@policiamilitar.sp.gov.br
CEP 19.061-145
Rua Imaculada
NOVA 3° SGB/IND Corpo de Conceigéo, 1678,
* ANDRADINA Bombeiros Militar em Nova (67) 3441-6804 Guiomar Soares, novaandradina@cbm.ms.gov.br
(MS) Andradina Nova Andradina/MS,

CEP 79.750-000

. PARANAVAI
(PR)

9° Subgrupamento de
Bombeiros Independente -
Paranavai

(44) 3423-1269
(44) 3423-2825

Av. John Kennedy,
565, Jardim Iguagu,
Paranavai/PR,
CEP 87.705-370

paranavaivistoria@gmail.com

(*) Municipios que nao estéo localizados na ZAS, porém podem ser acionados por se tratar do municipio proximos as areas de risco.

3 Nota: Cidade que nédo possui corpo de bombeiros constituido e os contatos disponibilizados foram das unidades mais proximas.

11
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AGENCIA E ORGAOS REGULADORES E USINAS A MONTANTE E JUSANTE

Nome

Contato

Telefone Fixo

Telefone Celular

E-mail

ORGAOS
REGULADORES E
FISCALIZADORES

ANEEL — Superintendéncia de Fiscalizagdo de Geracao

(SFG)

(61) 2192-8758
(61) 2192-8931

master.sfg@aneel.gov.br

ONS - Centro de
Operacgao do Sistema
Sudeste

Marcelo Martinho Pestana

(21) 3444-9020

(21) 99172-8013
(21) 99646-5046

pestana@ons.org.br

USINA MONTANTE

UHE Taquarugu
(CTG Brasil)

Alexander Daquila
(Coordenador do PAE)

(18) 3997-9611

alexander.daquila@ctgbr.com.br

Carlos Ramos
(Coordenador Suplente do
PAE)

(14) 3342-9044

carlos.ramos@ctgbr.com.br

USINA JUSANTE

UHE Itaipu Binacional
(Governos do Brasil e
Paraguai)

Superintendéncia de Obras
(Coordenador do PAE Néo
Localizado)

(45) 3520-3956

12
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1.4 - LISTAGEM DAS ENTIDADES QUE RECEBERAM COPIA DO PAE

A fim de que possam estar cientes de suas atribuicbes, € de extrema importancia que as

entidades que possuem responsabilidades de atuagcdo em situacbes de emergéncia recebam

copia deste PAE. A entrega do documento as entidades é registrada o Quadro 6.

Quadro 6 - Entidades que receberam cépia do PAE

ROSANA
. - - DATA ~ .
N MUNICIPIO ORGAO RECEBEDOR ENTREGA VERSAO| TIPO
Defesa Civil Silvia Alves Nunes 10/24/2019 2019 CD
1 | BATAYPORA (MS) :
Prefeitura Vilma Alves 10/23/2019 | 2019 CcD
Municipal
K’Aref?'t.“ra Wendy H. Lima 10/21/2019 | 2019 CcD
unicipal
2 DIAMANTE DO N L .
NORTE (PR) Defesa Civil Claudinéia P. Araujo 10/23/2019 2019 CD
Prefeitura Claudinei P. Araujo 12/27/2017 2017  |Impresso
Municipal
3 | ITAMBARACA (PR) K’Arjr‘:‘i';;;ﬁ‘ Ana Lucia C. J. 1/3/2018 2017  |Impresso
PRl Edson Friio 10/22/2019 | 2019 CcD
Municipal
4 | MARILENA (PR) | Defesa Civil el ol Sk 10/28/2019 | 2019 CD
Marinho
Prefeitura Edson Fernando dos
Municipal Santos Filho 1/4/2018 2017 |Impresso
Prefeitura | i | | Westerkamp | 10/22/2019 | 2019 CcD
Municipal
5 | NOVA '('SR";DR'NA Defesa Civil | Marli L. L. Westerkamp | 10/22/2019 | 2019 CcD
Prefeitura | \\ i | L Westerkamp |  1/3/2018 2017  |Impresso
Municipal
Prefgit.ura Heidyelen Godoy dos 10/21/2019 2019 cD
Municipal Santos
6 ROSANA (SP)
Defesa Civil Joado Galderio 10/23/2019 2019 CD
Prefeitura |y, 2 de Fatimada S. P.| 10/22/2019 | 2019 CcD
Municipal
7 | SAOPEDRO DO N . .
PARANA (PR) Defesa Civil |Maria de Fatimada S. P.| 10/22/2019 2019 CD
Prefglt.ura Renan Marcal P. Fornga| 12/27/2017 2017 |Impresso
Municipal

4 Nota: Recebimento via Correios - Aviso de Recebimento (AR) e/ou Assinatura do Protocolo de

Recebimento Presencial (RP).
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II1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

A UHE Rosana faz parte do sistema hidrelétrico do rio Paranapanema, composto por 11
aproveitamentos hidrelétricos instalados em cascata. Como pode ser visto pela Figura 1, é a
décima primeira usina, estando localizada a 27,8 km da foz (rio Parana), nos municipios de

Diamante do Norte (PR) a margem esquerda e Rosana (SP) a margem direita.

Figura 1 - Cascata da geragao do rio Paranapanema - Planta e Perfil
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O municipio de Rosana ¢é limitrofe aos municipios de Euclides da Cunha Paulista e Teodoro
Sampaio, no estado de Sao Paulo, aos municipios de Diamante do Norte, Nova Londrina e

Marilena, no estado do Parana e ao municipio de Bataypora no estado do Mato Grosso do Sul.

A principal rota de acesso, a partir da cidade de Campo Grande, até a UHE Taquarugu se da por
meio da via BR-267. Pode-se acessar esta via no municipio de Nova Alvorada do Sul, apos
percorrer 227 km pela BR-163. Em Nova Alvorada do Sul, segue-se pela rodovia BR-267 por 124
km até o municipio de Nova Andradina, onde é realizado o acesso a rodovia MS-134. Percorre-se
por esta rodovia (MS-134) por 59 km até o acesso ao municipio de Bataypord. Em Batypora,

prossegue-se pela rodovia MS-276 por 27 km até o encontro com a MS-480. Na MS-480,
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percorre-se 31 km até atravessar o reservatério da UHE Porto Primavera, onde se pode acessar a
SP-613 na direcao do municipio de Teodoro Sampaio. Apés 5 km nesta via, se tem acesso a

rodovia PR-182 e por mais 10 km até a chega-se a portaria da UHE Rosana.

A Rodovia Presidente Castelo Branco (SP-280 ou BR-374) é a principal rota de acesso a UHE
Taquarugu a partir da cidade de Sao Paulo. E possivel transitar por essa rodovia até a rampa de
acesso para o municipio de Ourinhos. Segue-se nesta rodovia (BR-374) até o acesso a rodovia
Henrique Moreno Milan (saida 552B) na diregdo do municipio de Anhumas. Percorre-se por esta
rodovia por 19 km até o encontro com a rodovia Assis Chateaubriand. Nesta via, prossegue-se por
7 km até o municipio de Pirapozinho. Em Pirapozinho, acessar a rodovia Olimpio Ferreira da Silva
(SP-272) onde se percorre por mais 55 km até a saida em diregdo ao municipio de Teodoro
Sampaio. Chegando a Teodoro Sampaio, pode-se acessar a rodovia Arlindo Bétio (SP-613), em
diregdo ao municipio de Rosana. Apds 77 km nesta via, a rodovia PR-182 e por mais 11 km até a

chega-se a portaria da UHE Rosana.
As Figura 2 e Figura 3 apresentam os mapas de acessos para a UHE Rosana com origem em
Sao Paulo e cidades do entorno, como Presidente Venceslau, Presidente Prudente, Mairilia,

Maringa e Londrina.

Figura 2 - Mapa de acessos a UHE Rosana
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Figura 3 - Mapa de acessos a UHE Rosana - Cidades do entorno
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1.2 - DESCRIGAO E FICHAS TECNICAS DAS ESTRUTURAS

A UHE Rosana teve seu inicio de operagao em 1987, com capacidade instalada de 354,0 MW. A
Figura 4 apresenta seu arranjo geral, enquanto na Tabela 1 encontram-se as principais

caracteristicas do empreendimento.
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Figura 4 - Arranjo geral da UHE Rosana
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Tabela 1 - Principais caracteristicas da UHE Rosana

Localizagao
Rio: Paranapanema
Bacia Hidrografica: Paranapanema
Area de Drenagem: 100.799 km?2
Latitude: 22°36°08" S
Longitude: 52°52'22"" W
Reservatério
Area no NA Maximo Maximorum: 219,05 km?
Volume no NA Maximo Maximorum: 1.934,09 hm?
Volume no NA Maximo Normal: 1.912,26 hm?
Volume no NA Minimo Normal: 407,56 hm?
Volume Util: 407,56 hm?
Niveis Caracteristicos
NA Montante Maximo Maximorum: 258,10 m
NA Montante Maximo Normal: 258,00 m
NA Montante Minimo Normal: 256,00 m
NA Jusante Maximo Maximorum: 247,30 m
NA Jusante Maximo Normal: 241,00 m
NA Jusante Minimo Normal: 235,60 m
Barragem
Barragem: Terra
Tipo: M.D. - Aterro Compactado
Comprimento Total da Estrutura (Crista): |2.300,00 m
Elevagao da Crista: 262,00 m
Altura Max da Estrutura: 30,00 m
Vertedores de Superficie:
Numero de Vaos: 8
Largura do V&o: 14,20 m
Altura da Comportas: 20,10 m
Cota da Soleira: 238,00 m
Vazao Max Efluente: 19.880 m3/s
Vazao de Projeto: 20.032 m3¥/s

Fontes: Plano de Seguranca de Barragem da UHE Rosana, 2020
(Volume | _Informagdes Gerais - ROS)
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Frente a identificagdo de uma situagdo de emergéncia na barragem, uma série de agbes devem
ser adotadas em prol da minimizagdo dos danos e do reestabelecimento da condicdao de
normalidade, sempre que possivel. O PAE apresenta a fungdo dos profissionais com

responsabilidades de atuagao em situagbes dessa natureza.

Para que o processo de adogao das acbes de resposta possa ser realizado de maneira eficiente,
cada participante deve estar totalmente familiarizado com todos os elementos componentes do
PAE, como a disponibilidade de recursos (equipamentos, materiais e mao de obra) e,
principalmente, com suas atribuicbes e responsabilidades de atuacdo em situagdes de

emergéncia.

De acordo com a Lei n® 14.066/2020, o Empreendedor é o responsavel legal pela seguranga da
barragem, cabendo-lhe o desenvolvimento de agdes para garanti-la. Por essa razdo é de suma
importancia que tenha pleno conhecimento de todas as responsabilidades imputadas aos agentes

com atuacao no PAE.
lll.1 - RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

A CTG Brasil € a responsavel pelas agdes de seguranca das suas barragens, sendo a ela

atribuida as seguintes fungoes:

¢ Providenciar a elaboragao e atualizacdo do PAE;

o Disponibilizar o PAE as partes interessadas;

¢ Indicar, definir e dar condi¢des de atuagdo ao Coordenador do PAE;

e Promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das atividades;

e Participar de simulagcbes de situacbes de emergéncia, em conjunto com as

prefeituras e organismos de defesa civil.

ll.2 - RESPONSABILIDADES DA AREA DE ENGENHARIA CIVIL E SEGURANGA DE
BARRAGENS

o Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAE;

e Atuar na avaliacao e classificacdo das situagdes andmalas;

e Atuar nas atividades de manutengdo PREVENTIVA que visam sanar as anomalias
avaliadas com Nivel de Resposta ATENGAO (NR-1), prevenindo o comprometimento
da seguranga da barragem de forma a cumprir com o Plano da Seguranga da

Barragem (PSB);
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o Promover revisdes técnicas do PAE (quando necessario);

¢ Promover a atualizacao anual das informagdes contidas no PAE.

lll.3 - RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador do PAE ¢ definido como o agente, designado pelo Empreendedor, responsavel
por coordenar as agbes descritas no PAE durante a emergéncia, devendo estar disponivel para

atuar prontamente.

Para a UHE Rosana, o gerente da usina foi nomeado Coordenador do PAE.

Suas principais atribui¢coes sao:

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
emergenciais do PAE;

e Detectar, avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga da barragem, a
gravidade das situagdes de emergéncia identificadas e classifica-las de acordo com
os Niveis de Resposta;

e Emitir Declaragao de Inicio de Emergéncia obrigatoriamente para os Niveis de
Resposta ALERTA (NR-2) e (Ver Segao IV);

e Executar as acdes previstas nos Fluxogramas de Notificagdo do PAE (Ver Secgéo
V);

o Autorizar a Emissao do Alerta aos Funcionarios e a Populagdo Potencialmente
Afetada na Zona de Autossalvamento, caso se declare Nivel de Resposta ALERTA
(NR-2) ou [ANFTTIEINULE), sem prejuizo das demais acdes previstas no PAE
e das acoes das autoridades publicas competentes;

e Acompanhar o andamento das agdes realizadas, frente a situagdo de emergéncia, e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Preencher o Formulario de Registro de Situagdes de Emergéncia;

o Emitir Declaragdo de Encerramento da Emergéncia;

e Providenciar a elaboracgao do relatério de encerramento de emergéncia.
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Il.4 - RESPONSABILIDADES DA AREA DE MARCA, COMUNICAGAO &
SUSTENTABILIDADE

Suas principais atribui¢coes sao:

o Notificar os 6rgaos de protecdo e defesa civil, as prefeituras e as autoridades
competentes em caso de situacdo de emergéncia, conforme apresentado no
Fluxograma de Notificacdo na Secgéo V;

e Utilizar o modelo de Mensagem de Notificagdao apresentado no Anexo 4;

e Preparar boletins informativos para atendimento a imprensa.
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A deteccdo de uma anomalia parte de um processo de observagao da estrutura e de seus
componentes, por meio de inspecbes visuais e do monitoramento da instrumentacdo de

auscultagdo da barragem.

A avaliacdo da mesma por parte da equipe interna da UHE Rosana visa caracterizar o tipo de
situacdo identificada permitindo seu enquadramento em um dos quatro NiVEIS DE RESPOSTA

que norteardo as agdes a serem adotadas.

As acdes demandadas frente a identificagdo de uma anomalia na barragem da UHE Rosana
serdo efetuadas em fungdo do NIVEL DE RESPOSTA frente a situagdo observada.

O nivel de resposta ATENGAO (NR-1) se refere as situacdes andmalas que ndo comprometem
a segurang¢a imediata da barragem, mas que demandam acdes ditas preventivas de modo a
evitar a evolugao. Tais situagdes sao tratadas no ambito interno da empresa e pelas respectivas
areas técnicas especializadas, ou seja, para o Nivel de Resposta ATENCAO (NR-1) NAO HA
ACIONAMENTO DO PAE.

Os niveis de Resposta ALERTA (NR-2) e HF:TIHIM({T:¥%), POR SE REFERIREM AS
SITUAGOES DE POTENCIAL RUPTURA OU DE RUPTURA IMINENTE, ativam um processo de
emergéncia na estrutura, exigindo o cumprimento do estabelecido neste PAE. Para os Niveis de
resposta de ALERTA (NR-2) ou DEVE-SE ACIONAR O PAE, tal como
apresentado na Sec¢ao V, a seguir.

Os critérios para o enquadramento do NIVEL DE RESPOSTA s3o indicados no Quadro 7.

Quadro 7 - Classificacdo do nivel de resposta (NR) °

B Quando as anomalias encontradas ndo comprometem a
ATENCAO (NR-1) seguranga da barragem no curto prazo, mas devem ser
controladas, monitoradas ou reparadas.

Quando as anomalias encontradas representem risco a
ALERTA (NR-2) seguranga da barragem no curto prazo, devendo ser tomadas
providéncias para a eliminagao do problema.

Quando as anomalias encontradas representem risco de ruptura

- iminente, devendo ser tomadas medidas para prevencédo e
A E L reducdo dos danos materiais e humanos decorrentes do colapso
da barragem.

5 Nota: Foi utilizado como referéncia os critérios de classificagdo da anomalia do Guia de Orientagédo e
Formularios do Plano de Ac¢do de Emergéncia - PAE, Manual do Empreendedor sobre Seguranga de
Barragens - Volume IV, publicado em 2016 pela ANA, sem prejuizo de conteudo quando comparado com os
critérios definidos pela Resolugdo da ANEEL n° 696/2015 e pela Resolugdo da ANA n°® 236/2017.
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Diante de uma situacdo andmala na barragem da UHE Rosana, a comunicagdo do fato aos

agentes envolvidos com a estrutura devera ser realizada para os niveis de resposta ALERTA

(NR-2) ou [ TSN

A identificagcdo de todos aqueles que poderdao ser acionados nessas circunstancias compoe a
ESTRUTURA ORGANIZACIONAL INTERNA e EXTERNA deste Plano de Agao de Emergéncia.

As equipes formadas por profissionais da CTG Brasil compéem a ESTRUTURA
ORGANIZACIONAL INTERNA. A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL EXTERNA ¢ formada pelos
orgdos e autoridades publicas, além dos representantes das comunidades a serem

potencialmente atingidas.

Quando for detectada uma situagdo com NIVEL DE RESPOSTA classificado como ALERTA (NR-
2) ou [ALETISINILE) a notificacdo dos agentes externos por parte da CTG Brasil sera
realizada IMEDIATAMENTE, pelo Coordenador do PAE ou pelo responsavel designado pelo

mesmo.

O acionamento dos 6rgaos reguladores e fiscalizadores para atuagao frente a um processo de

emergéncia na barragem devera ser oficializado via Declarag¢ao de Inicio da Emergéncia.

Configuram os agentes externos a serem comunicados em razao da ativagdo de um processo de

emergéncia na estrutura (NR-2 ou [\[;3):

e CEPDEC - Coordenadoria Estadual de Protegdo e Defesa Civil ¢;
e CORPDEC - Coordenadoria Regional de Protegéo e Defesa Civil;
e CEMDEC - Coordenadoria Municipal de Defesa Civil;
o Orgaos que possuem atribuicdes para atuagdo em situagdes de emergéncia (Corpo
de Bombeiros, Policia Militar);
¢ Municipios localizados na ZAS:
o Rosana (SP);
o Diamante do Norte (PR);
¢ Municipios localizados fora da ZAS:
o Rosana (SP);

6 Nota: Conforme Lei Federal N° 14.066/2020, Art. 16 Inciso § 1: O 6rgéo fiscalizador devera informar
imediatamente a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgéo de protecdo e defesa civil a ocorréncia de
desastre ou acidente nas barragens sob sua jurisdigdo, bem como qualquer incidente que possa colocar em
risco a seguranga da estrutura.
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o Diamante do Norte (PR) ;
o Nova Londrina (PR);
o Marilena (PR);
o Sao Pedro do Parana (PR);
o Bataipora (MS);
e Usina localizada a jusante:
o UHE lItaipu Binacional (Brasil/Paraguai);
e Usinas localizadas a montante:
o UHE Taquarugu (CTG Brasil);
e Orgdos reguladores, 6rgdos ambientais e agéncias fiscalizadoras do setor de

energia.

O FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO com detalhamento dos nomes e telefones dos agentes
internos e externos a serem acionados frente as situagdes andmalas com NIVEL DE RESPOSTA
enquadrado como ALERTA (NR-2) ou [FV[FIEIN(T:E)! ¢ apresentado ao final desta secéo.
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O Plano de Acao de Emergéncia da barragem da UHE Rosana foi baseado no cenario de ruptura
hipotética isolada mais provavel. O cenario de operacao extrema do vertedouro (sem ruptura)
serve como base para comparac¢ao do dano incremental em relagdo ao cenario de cheia gerada

pela ruptura hipotética da barragem.

Dessa forma, segue 0 mapa de inundagao obtido a partir da modelagem da cheia de ruptura do
trecho desde a UHE Rosana pelo rio Paranapanema até o inicio da confluéncia com rio Parana,

totalizando aproximadamente 27,8 km de extensao.

NUMERAGAO DESCRIGAO

UHE Rosana
475-UHEROS-DES-PAEE-REV_0 Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break)
Mapa de Inundagao — Cenario de Ruptura Isolada
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VIL.1 - INFORMAGOES GERAIS

A Zona de Autossalvamento é definida como a regido do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta a populagao sdo de responsabilidade do Empreendedor,
por ndo haver tempo suficiente para uma intervengdo das autoridades competentes. Para sua
delimitagdo deve-se adotar, no minimo, a menor das seguintes distancias: a distdncia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacgéo igual a trinta minutos ou 10 km (ANA,
2017) .

A ZAS da barragem da UHE Rosana foi definida como a regido coberta pela envoltéria maxima

de inundacao localizada nos primeiros 10,0 km do talvegue de jusante.

De modo a permitir a efetividade das ag¢des durante uma emergéncia na barragem, foram

realizadas algumas acdes na ZAS. Dentre essas agbes destacam-se:

e Cadastramento de benfeitorias e populagao ocupante;

e Definigcdo da estratégia e meio de divulgagéao e alerta, englobando:
» Projeto executivo de implantagao da ZAS;
» Sinalizagado de emergéncia;

= Sistema de alerta.

VII.2 - CADASTRAMENTO DE BENFEITORIAS E POPULAGAO OCUPANTE

Na Zona de Autossalvamento da UHE Rosana foi realizado o levantamento planialtimétrico e
topografico com o fornecimento de ortofotos de alta resolugéo obtidas por intermédio de inspegao
por Drone para identificagcdo das benfeitorias e acessos. Complementarmente as equipes de
campo realizaram o cadastramento de propriedades, coletando informagées conforme FICHA DE
CADASTRO DE PROPRIEDADE (FCP).

Foram obtidos dados cadastrais dos moradores (responsavel e adicionais), dados da propriedade,

além de algumas fotos para identificagéo do local.

VI3 - ESTRATEGIA E MEIO DE DIVULGAGAO E ALERTA

A CTG Brasil é responsavel por ALERTAR a populagdo potencialmente afetada na Zona de

Autossalvamento a partir da constatagcdo dos Niveis de Resposta ALERTA (NR-2) ou

7 Nota: Resolugdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) n° 236, de janeiro de 2017.
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EMERGENCIA (NR-3)l que consiste em informa-las/avisa-las sobre a necessidade de saida
daquela area. Uma vez alertada, a populacéo da ZAS devera AUTO EVACUAR-SE, dirigindo-se

aos pontos de segurancga estabelecidos, no PAE, em conjunto com a Defesa Civil.

VIL.3.1 - PROJETO DE IMPLANTAGCAO DA ZAS

Apos as fases de cadastramento de benfeitorias e populagéo ocupante e definigdo da estratégia e
meios de divulgagcdo e alerta, elaborou-se o Projeto Executivo de Implantagdo da ZAS para
tratativas e anuéncia dos 6rgaos de protecédo e defesa civil. Reunides foram realizadas com os
6rgaos de protecdo e defesa civil municipais, regionais e estaduais. O cronograma de

implantacdo da ZAS estara condicionado ao nivel de engajamento dos municipios.

A CTG Brasil necessita dessa anuéncia uma vez que prioritariamente deverao ser utilizadas areas
publicas municipais para a instalagao das infraestruturas do PAE (sinalizagdo de emergéncia e

sistema de alerta).

A seguir esta referenciado o mapa de inundacado que apresenta a Zona de Autossalvamento da
UHE Rosana.

NUMERAGAO DESCRIGAO

UHE Rosana

475-UHEROS-ZAS-PAEE-REV_0 Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break)
Zona de Autossalvamento (ZAS)

Nota: O PROJETO DE IMPLANTACAO DA ZAS, EM FASE DE TRATATIVAS COM ORGAOS DE
PROTECAO E DEFESA CIVIL, SERA ADICIONADO AO PAE APOS VALIDACAO E ANUENCIA
PELOS MUNICIPIOS.

VIL.3.2 - SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

Em caso de emergéncia na barragem, apds a emissao do alerta sonoro, a populagéo presente na
Zona de Autossalvamento devera seguir a sinalizacdo de emergéncia instalada em pontos
estratégicos, devendo imediatamente dirigirr-se ao PONTO DE SEGURANCA mais proximo,
utilizando-se as ROTAS DE EVACUAGAO. A Figura 5 apresenta a sinalizacdo de emergéncia da
ZAS da UHE Rosana.
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Figura 5 - Sinalizagao de emergéncia ZAS

VOCE ESTASAINDO ;| VOCE ESTA ENTRANDO
DAAREADERISCOEM ‘| NAAREADE RISCO EM
CASO DE EMERGENCIA CASO DE EMERGENCIA

NA BARRAGEM NA BARRAGEM

@ M crG srasi E @ crGsrasil

VII.3.3 - SISTEMA DE ALERTA

O método proposto para alertar a populacao localizada na ZAS da UHE Rosana sera composto
por sirenes localizadas em estacdes de alerta que emitirdo o sinal sonoro para que as pessoas
facam sua auto evacuacdo. Tratativas estdo sendo realizadas com os 6rgdos de protecédo e

defesa civil para a validagao deste sistema.

VIL.4 - MAPAS TEMATICOS

Os principais resultados da propagac¢ao da onda de ruptura hipotética da barragem da UHE
Rosana na Zona de Autossalvamento, para o cenario de ruptura isolada da barragem estéo
apresentados nas Figura 6 e Figura 7, respectivamente para profundidade e velocidade maximas
de inundacgao.
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Figura 6 - Profundidade maxima de inundag¢ao da onda de ruptura hipotética da barragem da UHE Rosana
Ruptura Isolada (NA Maximo Normal na El. 258,00 m)
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Figura 7 - Velocidade maxima de inundagao da onda de ruptura da barragem da UHE Rosana
Ruptura Isolada (NA Maximo Normal na EI. 258,00 m)
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No vale a jusante da UHE Rosana, encontram-se a Zona de Autossalvamento (ZAS),bem como o
trecho impactado fora da ZAS que é apresentado no mapa de inundagdo, onde se identificam
propriedades, benfeitorias e habitantes localizados nessas areas potencialmente afetadas em

caso de emergéncia na barragem.

Em resumo o Quadro 8, apresenta o numero de benfeitorias e habitantes localizados na ZAS e
fora da ZAS da UHE Rosana.

Quadro 8- Numero de atingidos e benfeitorias

DESCRIGAO ZAS FORA DA ZAS
Benfeitorias 09 1218
Habitantes Atingidos 02 109
Portadores de Deficiéncia 00 04
Funcionarios da UHE Rosana 24 00

A UHE Rosana ¢é a ultima usina da cascata de geragao do rio Paranapanema, que é composta,
atualmente, por 11 aproveitamentos hidrelétricos. A jusante da UHE Rosana encontra-se a UHE
Itaipu, instalada no rio Parana, cujo inicio da confluéncia com o rio Paranapanema esta a 27,8 km

a jusante da UHE Rosana.

Para a realizagdo do estudo de ruptura hipotética da barragem da UHE Rosana, delimitou-se a
area de jusante apenas o trecho compreendido pelo leito do rio Paranapanema até o final da
confluéncia com o rio Paran3, totalizando uma extensao de aproximadamente 39 km. Essa area é
caracterizada pelo leito do rio Paranapanema e sua planicie de inundagao, onde sao identificadas
algumas propriedades, edificagdes, municipios, condominios, planta¢des e instalagdes da propria

usina, conforme apresentado na Figura 8.

A subestacdo e a portaria da UHE Rosana estdo logo a jusante do barramento. Mais adiante
observam-se o distrito de Primavera (Rosana-SP), o municipio de Rosana-SP, e os portos
Maringa e Sao José. Além dessas infraestruturas, sao verificadas propriedades e edificagbes no
entorno do leito do rio Paranapanema até a fronteira de jusante da modelagem hidraulica

(Confluéncia com o rio Paranapanema).
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Figura 8 - Infraestruturas de interesse a jusante da UHE Rosana
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VIIl.1 - DETERMINAGAO DO TEMPO DE CHEGADA DA ONDA NO VALE A JUSANTE

Dentre as principais informagbes estratégicas, para a tomada de decisdo em momentos de crise,
esta o tempo de chegada da frente da onda de ruptura da UHE Rosana. A Figura 9 ilustra e
identifica o tempo de chegada da frente da onda de ruptura hipotética da barragem, para cada

secao de interesse do vale a jusante da UHE Rosana.

Esta informacdo auxiliara na formulacdo de estratégias de atuacdo nesta regido, tais como
definicdo de pontos de segurancga e rotas de evacuacao. Por ultimo, o tempo de chegada da onda
fornece subsidios para a confecgdo do Plano de Contingéncia de Protegcao e Defesa Civil dos
municipios potencialmente atingidos, cuja responsabilidade compete a Defesa Civil, conforme Lei
n°® 14.066/2020.
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Figura 9 - Tempo de chegada da onda nas se¢des de interesse do vale a jusante da UHE Rosana

Distancia em Tempo de
Secgdo relagdo a Chegada
barragem (Km) (hh:mm)
00:00
00:06
00:15
00:23

ST-001
ST-002
ST-003
ST-004
ST-005
ST-006
ST-007
5T-008
5T-009
S5T-010
ST-011
ST-012
ST-013
ST-014
ST-015

Secdo da Brecha
Ponte Interestadual

e

]
[
o

RIR
8|8

Lad

00:37
Inicio da curva
Inicio area urbana MD

01:01 ' UHE Porto
28 5- Final drea urbana MD EE

0112 Primavera
01:44
02:08
03:12

g
5

Fosana (SF)
inicio confluéncia ric Parana
Area urbana ME
Froprizdade NE

Final da confluéncia com rio Parana

&

| ST-001
| ST-002
| ST-003
| ST-004_
| ST-005
| ST-006
| ST-007_
| ST-008
| ST-009
| ST-010_
[ ST-011
| ST-012
| ST-013
| ST-014
| ST-015_

,

nROsana

DB EET
Phr=-a37

#. Barragem ——— Secbes Transversais (ST)
® Benfeitoias —— Rodovias
'*' Pontes

< Reservatorio
T S T e v

0 2 4 8 PRI . _ | Limites Municipais
Projecao: UTM, Zona 225 : : Hidrografia

DATUM: SIRGAS 2000 Ry, : Cendrio de ruptura hipotética isolada da
ArcGIS 10.2.2 - Imagem de satélite . J barragem dia seco (cenario mais provavel)




SECAO IX
ANEXOS



ANEXO |
PLANO E REGISTRO DE TREINAMENTOS DO PAE



@ CTG Bl‘aS// VERSAO 2019 — PAE EXTERNO

ANEXO 1 - PLANO E REGISTRO DE TREINAMENTOS DO PAE

Os treinamentos voltados a disseminagdo do conteudo do Plano de Ag¢do de Emergéncia da
barragem da UHE Rosana objetivam promover a capacitagdo da populacdo potencialmente
afetada em caso de emergéncia na barragem, permitindo também a identificagéo, corregéo e

proposicido de melhorias do plano de treinamentos.
O plano de treinamento externo do PAE da UHE Rosana sera implementado posteriormente a
fase de implantagao das infraestruturas de emergéncia. Para atingir esse objetivo tratativas serao

realizadas com os 6rgaos de protecao e defesa civil.

Quadro 1.1 — Plano de treinamentos publico externo

COLABORADORES MODALIDADE

Habitantes localizados na ZAS Simulado de evacuagéo 8

8 Nota: Os simulados de evacuagéo serdo programados apods a finalizagdo das agdes de implantagédo do
PAE na ZAS e serao realizados em conjunto com os 6érgaos de protegao e defesa civil.
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Nome

Regido Administrativa

Contato

Hospital Municipal Emilia Francisca de
Souza

Diamante do Norte, PR

(44) 3429-1442

Hospital Municipal de Itatina do Sul

Itaina do Sul, PR

(44) 3436-1225

Hospital Municipal de Marilena Marilena, PR (44) 3448-1307
ggsép;f‘éz € Postos | 1y spital Municipal Santa Rita de Cassia | Nova Londrina, PR (44) 3432-1198
H.E Hospital Estadual de Primavera Rosana, SP (18) 3284-9500
Tg:f;tal Municipal Sagrado Coracéo de Taquarussu, MS (67) 3444-1313
Posto De Saude Municipal Rosana, SP (18) 3284-4186
Rodoviaria Diamante do Norte, PR | (44) 3429-2111
Policia Ambiental Rosana, SP (18) 3284-1614
Maringa, PR (44) 3227-4356
Civil Marilena, PR (44) 3448-1797
J O Martinelli Diamante do Norte, PR | (44) 3429-1399
Sao Francisco Materiais Para Construcdo | Rosana, SP (18) 3284-1588
Materiais de O Sidnei Minuci Materiais de Construgdo | Marilena, PR (44) 3448-1617
Construgao Bom Jesus Materiais p/ Construgéo Bataypora, MS (67) 3443-1403
Construmaco Materiais para Construgdo | Nova Andradina, MS (67) 3441-1405
Concordia Materiais para Construgcéo Nova Andradina, MS (67) 3441-6565
Hotéis Hotel Pousada Bela Manha Rosana, SP (18) 3284-1963
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ANEXO 3 - GLOSSARIO

Acionamento do PAE

Executar as agdes estabelecidas no PAE.

Aerolevantamento

Método de aquisicdo de imagens através de sobrevoo de Veiculo Aéreo Nao
Tripulado (VANT).

Area de drenagem

Area que drena para um determinado ponto de um rio ou curso de agua. Area
drenada por um rio ou um sistema de rios.

Auto Evacuar-se

Deixar o local por meios proprios.

Barragem

Barreira artificial que possui a capacidade de reter agua, aguas residuais, ou
qualquer material liquido, com o objetivo de armazenar ou controlar o fluxo de
agua.

Benfeitorias

Infraestruturas, podendo ser ocupadas ou nao.

Distancia vertical entre a elevagao da crista da barragem e o nivel de agua

Borda livre e :

Maximo Maximorum.

Abertura em barragem por onde ocorre o escoamento sem controle. Uma brecha
Brecha incontrolada é uma abertura involuntaria causada pela descarga do reservatério.

Uma brecha geralmente é associada com a falha total ou parcial da barragem.
Muitas vezes usado como sinénimo de “falha”.

Curvas de nivel

Referencial de nivel que une todos os pontos de igual altitude de uma regido
representada.

Estratégia e Meio de
Divulgacao e Alerta

Procedimentos necessarios para permitir a evacuagao da populacéo.

Evacuacao

E o deslocamento organizado dos ocupantes da area de risco.

Fundacao

Parte do fundo do vale que suporta e resiste aos esforgos provenientes da
estrutura da barragem.

Hidrograma de ruptura
(da brecha)

Grafico que mostra a descarga por uma brecha na barragem em funcdo do
tempo.

Mapa de inundagao

Mapa mostrando as areas que seriam afetadas pela inundagcdo devido a
descarga sem controle do reservatério da barragem.

Modo de falha

Um modo de falha potencial € um processo fisicamente possivel para falha de
uma barragem resultante de uma inadequacéo ou defeito existente, relacionados
a uma condi¢cdo natural, ao projeto da barragem ou estruturas anexas, a
construgdo, aos materiais utilizados, a operagdao ou manutengéo, ou ao processo
de envelhecimento, que podem levar ao esvaziamento descontrolado do
reservatorio.

Ortofoto

Fotografia aérea ou imagem de satélite corrigida geometricamente para que a
escala seja uniforme.

Plano de Agao de
Emergéncia

Plano de agdes a serem executadas a fim de reduzir o potencial de danos a
propriedades e perda de vidas na ocasiao de uma ruptura de barragem.

Ponto de seguranca

E o local pré-estabelecido para o encontro de pessoas em elevagao segura e fora
das areas de risco de inundagdo em caso de rompimento.

Populagao ocupante

Moradores das propriedades e/ou trabalhadores.

Procedimento de
Alerta

Sistema de alerta definido para a ZAS.

Propriedades

Edificagdes com populagao ocupante ou nao.

Reservatoério

Corpo de agua alagado por uma barragem no qual a agua pode ser armazenada.

Rota de evacuagao

Sao trajetos pré-determinados e sinalizados a serem percorridos durante
atividades de evacuagédo em caso de emergéncia.
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Ruptura por
galgamento

Falha hidrolégica da barragem que ocorre como resultado do nivel de agua do
reservatério exceder a altura da barragem.

Ruptura por piping

Ruptura de barragem causada quando uma percolagdo concentrada se
desenvolve em um macigo e forma uma erosdo em “tubo”. Piping tipicamente
ocorre em duas fases: formagao do tubo e subsequente colapso da crista da
barragem. E possivel que o reservatério esvazie antes que a crista da barragem
colapse.

Sinalizagao de
Emergéncia

Placas indicativa dos caminhos a serem percorridos durante a evacuagao e areas
seguras.

Vazao de pico

Descarga maxima instantdnea que ocorre durante uma onda de cheia. E
coincidente com o pico do hidrograma de cheia.

Estrutura da barragem que permite a descarga de agua do reservatorio quando o

Vertedouro ) . )
nivel de agua excede a soleira do vertedouro.

Volume dtil Volume armazenado no reservatério entre o nivel de agua maximo normal e o
nivel de agua correspondente ao volume morto.

Zona de Trecho do vale a jusante da barragem em que ndo ha tempo suficiente para

Autossalvamento
(ZAS)

intervencdo da autoridade competente em situacdo de emergéncia. As
responsabilidades de alerta sdo da CTG Brasil.
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ANEXO 4 - MENSAGEM DE NOTIFICAGAO

URGENTE

Esta mensagem derivada do Plano de Agéo de Emergéncia (PAE) da Barragem da UHE Rosana.

Esta &€ uma mensagem de (declaragdo/alteragdo) do Nivel de Resposta, feita por

, Coordenador do Plano de

Acdo de Emergéncia da Barragem da UHE Rosana, as [horario] , do dia

A causa da declaragao ¢é [descricdo _minima da situacdo, identificacdo da circunstancia

anormal, estragos, risco de ruptura potencial ou real, etc]

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a

As ocorréncias demandam o acionamento do Plano de Acdo de Emergéncia da Barragem da UHE

Rosana e o respectivo mapa de inundagéao.

Favor comunicar o recebimento desta comunicagédo a

pelo numero de telefone

A CTG Brasil os mantera atualizados da situagdo em caso de mudancga do Nivel de Resposta do
PAE.

Para outras informacgdes, contate no telefone

Os responsaveis e os numeros de telefone também estao disponiveis no Plano de Acdo de

Emergéncia da Barragem da UHE Rosana.

Fim da mensagem.

(local) , (dia) de (més) de_(ano).

(nome / assinatura)

(cargo / RG)
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