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FOZ DO IGUACU

PARECER TECNICO N° 003/2021

O municipio de Foz do Iguagu esta localizado no segundo maior corredor de
tornados do mundo, influenciado por mudangas climaticas que s&o evidenciadas
principalmente pelos fenédmenos E/ Nifio e La Nifia, € a ocorréncia de Rios Voadores,
que intensificam as situagbes extremas na regido Sul do Brasil, principalmente nos
periodos da primavera e inicio do verao.

Esta regiao tem sido o foco de varios estudos que indicam a recorréncia de
eventos extremos, um desses trabalhos, de Robert C. Dyer - Rasfros de Tornados no
Sudoeste do Brasil, Leste do Paraguai e Nordeste da Argentina — leva em consideragéo
especificamente os tornados, que através da coleta de dados e relatério fotografico
desde o ano de 1965 até meados da década de 1980, com participagdo do pesquisador
Julio de Castro, da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, érgao que
atualmente faz parte do Ministério de Minas e Energia, indicando os 24 eventos
mapeados, caracterizados como tornados nessa regido e evidenciando o rastro de
destruicao e mortes, deixados por eles.

Considerando que no Brasil a NBR 6123, de junho de 1988 - “Forgas devidas ao
vento em edificagbes” - tem como objetivo fixar “as condi¢des exigiveis na consideragdo
das forcas devidas a agé@o estatica e dindmica do vento, para efeitos de calculo de
edificagbes”, orientando para as alteragées nos calculos dimensionais, de forma que a
NBR 6123 leva em consideracao a velocidade dos ventos e o relevo de cada regido,
considerando as isopletas, que s&o as linhas curvas de igual velocidade
do vento, medidos (m/s), conforme Figura 1, onde se verifica a maior velocidade inicial,

50 m/s que equivale a 180 km/h, que é o parametro inicial para os calculos de

edificagGes nessa regido especifica do Brast
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Figura 1: Isopletas da velocidade basica para os calculos iniciais na regido do Oeste do Parana.

Mais recentemente em outro trabalho de julho de 2017, um estudo da University
of Leeds, da Inglaterra, com parcerias de Universidades do Brasil, Argentina e Paraguai,
denominado: Vulnerability Assessment and Adaptation Strategies of the Triangle-City
Region, trabalhou as tendéncias climaticas passadas, com a recorréncia de eventos
extremos verificados ao longo dos anos na regiéo e as projecées futuras, trabalhando,
com as ideias de resiliéncia inseridas nos Marcos de Hyogo e Sendai e no Programa

Construindo Cidades Resilientes da ONU, onde estao indicados os 10 passos essenciais

para construir cidades e ambientes resilientes a desastres:

1. Quadro Institucional e Administrativo;

2. Recursos e Financiamento;

3. Avaliacdes de Risco e Ameacas Multiplas — Conhega seu Risco; \ ;\}\\

4. Protegao, Melhoria e Resiliéncia de Infraestrutura; \\'N

5. Protecao de Servicos Essenciais: Educacéo e Salde; S\[\ |
5 \

Construcéo de Regulamentos e Planos de Uso e Ocupagéo do Solo;
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7. Treinamento, Educacgdo e Sensibilizagao Publica;
8. Protecdo Ambiental e Fortalecimento dos Ecossistemas;
9. Preparacao, Sistemas de Alerta e Alarme, e Respostas Efetivos; e,

10.Recuperacao e Reconstrugdo de Comunidades.

Neste caso, os itens 3, 4, 5 e 10 tem maior relevancia quando estamos tratando
diretamente de ambientes onde ja se tem estudos e recorréncia de eventos, que
necessitam de adaptacdo das edificagbes para se tornar mais resilientes e que ainda
estdo inseridos no rol dos servicos essenciais.

O Municipio de Foz do Iguagu participa do Projeto Construindo Cidades
Resilientes e tem efetuado a substituicdo dos materiais utilizados na construgado das
edificacdes novas, considerando os eventos extremos que ocorrem na regido,
empregando nos projetos de coberturas, estruturas metalicas e telhas termoacusticas,
bem como a inser¢do de outros meios que visam sempre o desenvolvimento das
condicées dos servigos prestados em consonéancia ao projeto da ONU.

Considerando que a Universidade do Oeste do Parand — UNIOESTE, Campus
Foz do Iguacu esta localizada numa posicéo geografica que possibilita ser atingida por
condigbes atmosféricas extremas e desfavoraveis, pois esta localizada numa area de
campo aberto com a ocorréncia de corredores de ventos, com registros de rajadas de
ventos fortes, chuvas de granizo e outras situagbes extremas.

Analisando a base de dados do Sistema Informatizado de Defesa Civil do Estado
do Parana — SISDC, que é o sistema de cadastramento e gerenciamento de ocorréncias
da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil, e utilizando de ferramentas de Business
Inteligency, do préprio sistema, foi levantado o histérico de recorréncia de vendavais no
Municipio de Foz do Iguacu, desde 01/01/2015 até 31/10/2021, totalizando 30
ocorréncias caracterizadas como Tempestades Locais/Convectivas — Vendavais,
conforme relatério em Anexo.

Dessa forma, visando a reconstrugdo do Campus de maneira mais resiliente para
suportar condigoes climaticas adversas, principalmente no que tange a vendavais e
chuvas de granizo justifica-se a substituicdo da estrutura da cobertura composta por

telha de fibrocimento e tesouras de madeira danificadas durante a tempestade
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registrada no dia 23/10/2021, por estruturas e materiais mais resistentes como
estruturas metalicas e telhas termoacusticas.

A estrutura metdlica é mais resistente quando comparada a de madeira e
proporciona meios mais eficazes de fixacdo da estrutura na laje. As telhas
termoaclsticas poderzo ser fixadas com parafusos nas tesouras metalicas evitando que
se afrouxem com o passar dos anos. As telhas termoacusticas aumentam o isolamento
térmico e acustico, apresentando uma resisténcia infinitamente maior quando falamos da
ocorréncia de ventos fortes e chuvas de granizo, para ambientes publicos essenciais,
proporcionando uma maior seguranga para os funcionarios e alunos.

Desta forma, com foco nas agbes de prevencdo, preparacdo para desastres,
levando-se em consideracdo a politica de reducdo do risco de desastres — RRD e a
premissa de reconstruir melhor, na visdo da equipe da Defesa Civil do Municipio de Foz
do Iguacu justifica-se a substituicdo das estruturas danificadas durante a tempestade
ocorrida no dia 23/10/2021.

EQUIPE TECNICA DA COMPDEC:

Luiz Marcelo Custédio Evaldo Monteiro Guimaraes
Cargo/Fuqc;éo: Engenﬁheiro Civil Cargo/Func&o: Setor Operativo
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Secretario da Coordenadoria Municipy de Protecdo e Defesa Civil.

Vandro Cezar Arenhardt

“Kssinafura

Coordenador Municipal d_e Protecéo e Defesa Civil

Foz do Iguacu, PR — 24 de novembro de 2021.
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Anexo:

Histérico da recorréncia de vendavais no Municipio de Foz do Iguagu, no periodo de

01/01/2015 até 31/10/2021 registrados no Sistema Informatizado de Defesa Civil —
SISDC.




GOVERNO DO ESTADO DO PARANA
CEDEC - COORDENADORIA ESTADUAL DA DEFESA CIVIL

SISDC - Sistema Informatizado de Defesa Civil

w_mn.mwmqmo“ ) - ; Ono_._.msn'mmm por Zcm_mn.m.l“.:o B
| Localizagdes: - | Fozdo Iguagu - B L -

Data do desastre:de . | 01/o1/2015 - B B - o

Data do desastre: até - | 31/10/2021 - o o o R

Ultima atualizagdo: de B Qualquer ‘ - B o B T
 Ultima atualizagdo: até - | Qualquer - ]
J—.._E_dw atualizagao operacional: de - i o:m_gcmﬂ... - - . o
\_...:mmim.mn:m_mumnmo operacional:até | Qualquer B ‘ - . -

COBRADE(s): | Tempestade Local/Convectiva - Vendaval o

Instituigdo: - - | Qualquer B ) i . ) -

Situagdo mn:m__ Processo: ) o Qualguer - B -

Situacdo atual Operacional: o Qualquer L ) )

Decreto municipal em imm:ni::m data de: Qualquer - - i ]
| Tipo de decreto municipal: . | Qualquer - - - T
Somente ocorréncias com Obitos: . Ndo B - B B

Somente onoﬂm.:&mm com Desaparecidos: . N&o B -

Somente ocorréncias com Desabrigados: - N&o - - . B

Somente ocorréncias com Desalojados: Nao

Somente ocorréncias com Um.mm_ou.mnam ou Nio ) o -

_Desabrigados: o -

Somente ono_.‘.‘.m:nmmm no:..hmh_nmo de pagamento: ‘zmm - -

PARANA

GOVERNO
DO ESTADO




SISDC - Relatério de Ocorréncias: Ocorréncias por Municipio

Data
Desastre

23/10/2021
13/10/2021
28/05/2021
21/05/2021
17/03/2021
30/06/2020
18/02/2020
16/01/2020
22/11/2019
31/10/2019
02/10/2019
19/02/2019
12/12/2018
03/11/2018
31/10/2018
18/10/2018
24/09/2018
15/03/2018
22/01/2018
17/12/2017
01/10/2017
13/05/2017
25/04/2017
02/12/2016
15/08/2016
13/04/2016
10/11/2015
19/09/2015
14/01/2015
01/01/2015

|._u|oN do \Hm:mn:‘"‘

Tipificagdo

Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Cenvectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Tempestade Local/Convectiva
Totais do municipio:

- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval
- Vendaval

Total de Municipios Atingidos: 1

Total de Ocorréncias: 30

Total de pessoas afetadas: 40.352

Total de pessoas desalojadas: 29

Pessoas
Afetadas

2.400
140
60
200
20
960
20
16
80
305
150
370
44
85
50
100

Pessoas
Desalojadas

=
N o000 0o0CoOOoO0CC0O 00000000 NOOROCOCO OO

Pessoas
Desabrigadas

D 000000000000 0000000000000 0CO00C O

Pessoas

Pessoas

Desaparecidas Feridas

0

00 0000000000000 000OC 00000 0C0O0O00C OO

A OO0 0OCODO OO0 O00CO0O0C0COO0ONOOKROODDODODODORC OO

Pessoas
Mortas

= 0O 000D O0O0COC 0000000000 000000000

Ainda
Desabrigados

C O 0000000000000 0000 000000000000

Ainda
Desalojados

—-
OO0 0000000000000 COO0OONODOODOOCOO

o
N

Prejuizos
Pablicos (R$)

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
300.000,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
115.000,00
10.000,00
130.000,00
110.000,00
100.000,00
400.000,00
435,000,00
267.000,00
25.000,00
20.000,00
15.000,00
60.000,00
155.000,00
210.000,00
2.352,000,00

Prejuizos
Privados (R$)

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
20.000,00
0,00

0,00

0,00

0,00
25,000,00
30.000,00
10.000,00
40.000,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
125.000,00
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SISDC - Relatério de Ocorréncias: Ocorréncias por Municipio

Total de pessoas desabrigadas: 0

Total de pessoas mortas: 1

Total de pessoas feridas: 4

Total de pessoas desaparecidas: 0

Total de pessoas enfermas: 0

Total de pessoas ainda desabrigadas: 0

Total de pessoas ainda desalojadas: 12

Prejuizo piblico total: R$ 2.352.000,00

Prejuizo privado total: R$ 125.000,00

Prejuizo financeiro total (piblico + privado): R$ 2.477.000,00
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