ESTADO DO PARANA
COMISSAO ESTADUAL P2R2 Ui

COMUNICADO TECNICO n2 01/2017 ®

MEDIDAS DE MITIGACAO PARA TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOS(SS
FISCALIZACAO POR MEDIA DE VELOCIDADE

Introdugdo: no dia 3 de julho de 2016 o Paran4 foi palco de um dos maiores acidentes com
transporte rodovidrio de produtos perigosos, tendo repercussdo nacional. Apesar de o tema
ter sido abordado anteriormente em outras discussbes, o assunto possibilitou que novas
abordagens e novos pontos de vista fossem trazidos a tona.

Assim, foi estabelecido o GT Rodovidrio, dentro da CEP2R2, com o intuito de discutir as agdes a
serem desenvolvidas a curto, médio e longo prazo, com vistas a mitigacdo dos acidentes com
produtos perigosos no setor. Neste sentido, apds o desenvolvimento das discussGes dentro
deste grupo, uma das propostas de medidas a serem analisadas é a de fiscalizagdo por média
de velocidade nas rodovias e a sua possibilidade de implementagdo, especialmente em trechos
criticos.

Responsaveis pelo estudo: Ten. Vidal, Brummer, GT Rodoviario

Objetivos: compilar informagdes acerca da utilizagdo de fiscalizagao por média de velocidade,
bem como avaliar possiveis resultados da aplicagdo da medida, bem como a sua viabilidade
técnica.

Especificacdes técnicas e dispositivos regulamentadores (legislacdo pertinente):
(citar regulamentagdes sobre fiscalizagdo de velocidade)

Metodologia: O objeto de estudo foi definido a partir das discussdes amplas da CEP2R2,
indicando a abordagem sistémica dos aspectos que podem melhorar a seguranca para o
transporte de produtos perigosos nas rodovias, dai advindo medidas que poderiam ser
estruturadas a curto, médio e longo prazo. A partir destas discussdes, nas quais estava inserida
a proposta de adogdo da fiscalizagdo por média de velocidade como possibilidade de melhorar
o controle sobre o comportamento dos condutores no que se refere a seguranga, estabeleceu-
se a necessidade de trazer elementos que dessem suporte a avaliagdo sobre a viabilidade da
proposta. g

Neste sentido, adotou-se uma metodologia baseada no conhecimento empirico que 0s
técnicos participantes do estudo possuem das condi¢des nas rodovias paranaenses, € por
vezes de outros Estados, bem como dados sobre estudos e testes realizados na cidade de
Curitiba que abrangeram a tecnologia de fiscalizagdo por média de velocidade. Tal estudo foi
realizado de setembro a dezembro de 2014.

Assim, foram apresentados 0s resultados deste estudo e debatido o tema em reunides do GT
Rodoviario, considerando os pontos que seguem.




Andlise e Resultados:

O conhecimento empirico dos técnicos participantes do grupo enfatiza que o comportamento
dos motoristas nas estradas do Parand e de outros Estados brasileiros em relacdo a
observancia da velocidade adequada para a via e em relagdo a fiscalizagdo desta velocidade
permitida é de contravengdo. Principalmente os motoristas de veiculos pesados, caminhdes
que fazem o transporte de diversos produtos pelas estradas brasileiras, entre eles produtos
perigosos, geralmente conhecem bem as estradas por onde trafegam e sabem os locais onde
ha equipamentos fixos para fiscalizagdo de velocidade. Devido a este conhecimento, trafegam
em velocidades acima das permitidas para a via e, nos pontos onde ha monitoramento,
reduzem a velocidade para n3o serem autuados. Este comportamento aumenta
substancialmente os riscos.
Ndo obstante esse conhecimento, é necessério o embasamento factual para que possamos
conhecer os dados sobre as reais transgressdes e sobre a simulagdo de comportamento
adequado dos motoristas.
Para tanto, foram colhidas informagdes sobre um estudo contratado pela Secretaria Municipal
de Transito de Curitiba, em que foram instalados equipamentos para o monitoramento de
velocidade por trechos.
Neste estudo, foram instalados equipamentos nos seguintes locais: Av. Fredolin Wolf (sentido
bairro e centro), na Av. Pedro Viriato Parigot de Souza e na Av. Nossa Senhora da Luz. O
sistema envolveu as seguintes etapas:

e Configuragdo da distancia entre os dois equipamentos consecutivos
Leitura de placas (OCR) em ambos os equipamentos
Parametrizacdo de registros a montante e a jusante
Parametrizacdo do tempo entre as passagens
Transmissdo de duas imagens (objetiva e panoramica) dos veiculos
Fiscalizagdo de todas as faixas de rolamento
Medicdo do fluxo da via
Célculo da velocidade média
Tempo de trajeto

Para a coleta de informagdes sdo instalados dois equipamentos que funcionam
consecutivamente, a fim de registrar a passagem de veiculos pelos dois pontos consecutivos e
calcular a velocidade média de realizacdo do trecho.

AV. FREDOLIN WOLF D/vvlaroo g, ) 0/4

Na Av. Fredolin Wolf, com equipamentos em ambos os sentidos da via, os equipamentos
registravam as informacdes de todos os veiculos que transitavam com velocidade igual ou
superior a 10km/h, verificando a funcionalidade quanto ao registro panordmico e focal do
veiculo monitorado, mostrando a passagem nos dois pontos distintos e consecutivos.

Os equipamentos, a partir da imagem coletada, faz“o’ registro da velocidade média e f@ao
calculo de velocidade média. Os relégios para o referido célculo foram sincronizados para, a
partir da distdncia conhecida entre os dois pontos, calcular o tempo de deslocamento e
identificar a velocidade média desenvolvida pelo veiculo. O processamento da informac3o era
realizado em um centro especifico para esta atividade, sendo a época operacionalizado na
sede da Setran.

O Centro de Processamento de Imagens descarta registros que ndo apresentem leitura
automadtica como idéntica ou semelhante e registros que estejam fora do intervalo
determinado entre a passagem no primeiro e no segundo equipamentos.



Durante o estudo, verificou-se que houve a necessidade de troca dos equipamentos no inicio,
pois ndo estavam atendendo a contento a captura da imagem, sendo que O registro s6
acontecia por leitura idéntica. Com a troca das cameras foi incluido o pardmetro de leitura por
semelhanca, sendo que os registros que n3o atendiam os parametros eram descartados
apenas ap0ds o processamento.

Com a captura das imagens foi possivel estabelecer o fluxo médio didrio da via, o total geral de
registros por velocidade pontual e por velocidade média.

Apds o experimento, em sua anélise, alguns pontos foram ressaltados:

e Necessidade de internet ADSL ou fibra ética, devido a necessidade de conexdo de alta
disponibilidade. Tecnologia 3g/4g se mostraram muito instaveis.

e Camera utilizada para capturar as imagens deve possuir grande resolugdo, pois
impacta diretamente na leitura do equipamento em relacdo a semelhanga das
imagens capturadas.

e O local de instalacdo influencia, pois, no trecho entre semaforos os dados podem ser
mascarados.

Quanto aos dados coletados, levando em considerac¢do que as infragdes eram registradas apos oA P
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os veiculos excederem a velocidade da via (60km/h) mais a margem de seguranea-{7km/h), o Jwrer ETRD

que resultava em velocidades superiores a 68km/h, chegou-se a conclusdo de que:

e No sentido centro-bairro, comparando infragdes por velocidade pontual e velocidade
média, verificou-se que a velocidade média foi superior em 35% em relagdo as
infragdes pontuais no ponto A e em 20% no ponto B.

e No sentido bairro-centro$, comparando infragdes por velocidade pontual e velocidade
média, verificou-se que a velocidade média foi inferior em 26% em relagdo as infragdes
pontuais no ponto A e superior em 16% em relacdo as infragdes pontuais no ponto B.
ressalta-se que ha um trecho de subida no local que pode ter influenciado para que
esta situagdo ocorresse.

e De maneira geral, as infragdes por velocidade média foram 25% superiores no sentido
centro-bairro e 5% superiores no sentido bairro-centro.

AV. PEDRO VIRIATO PARIGOT DE SOUZA Wao Divvearnr?

Nos equipamentos instalados na Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, notou-se superioridade
nas infracdes por velocidade média de 24% em relacdo as infragBes pontuais. Esta margem se
manteve nos dois pontos.
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Na Av. Nossa Senhora da Luz, verificou-se que as infracdes por média de velocidade foram
106,76% superiores que as infracdes pontuais no ponto A, e 15,73% inferiores no ponto B.

GERAL

De maneira geral, considerando a média de velocidade, no ponto cuja fiscalizagdo foi divulgada
(Av. Fredolin Wolf), foi verificado que apenas 4% dos veiculos trafegaram acima da velocidade
permitida, enquanto na Av. Pedro Viriato Parigot de Souza e na Av. Nossa Senhora da Luz as
quantidades foram respectivamente 24% e 45,5%.



O relatdrio conclui também que a tecnologia é bem-vinda como ferramenta que contribuiria
para o controle da velocidade, uma vez que o prognéstico se mostrou favoravel, ndo obstante
a falta de regulamentagio como equipamentos de fiscalizagdo de transito. Os equipamentos
poderiam, ainda assim, contribuir para os gestores de transito para tomada de decisdo e
decisdo para instalagdo de equipamentos de monitoramento pontual.

EXPERIENCIA x ESTUDO

De maneira geral, é possivel relacionar a experiéncia dos técnicos com o estudo, tendo este

ultimo confirmado a tendéncia de apenas aparente adequacdo a legislagdo de transito a partir

da fiscalizagdo pontual, uma vez que a média de velocidade nos pontos fiscalizados demonstra

que o comportamento tendencial dos motoristas é de aumentar a velocidade apos a passagem

pelo equipamento de fiscalizagdo. o
Ressalva-se, ndo obstante, as importantes observagdes existentes no estudo com relacdo a_— ATV
capacidade do equipamento, que deve possuir certificagdo e controle de qualidade, de “,,,.M“f’)
maneira que as informagdes coletadas sejam fidedignas e sejam processadas corretamente, 30 4»3 e
principalmente no que tange & sincronia dos equipamentos consecutivos, ja que a velocidade W""f,’ pE )
média depende deste dado especifico para ser calculada, uma vez que a distancia no trecho j4 g

€ conhecida. Por este motivo é necessério que haja a regulamentagdo«da utilizacdo dos

equipamentos. 2 ConTIAM

'

TACOGRAFO

Dentro do entendimento que o maior risco existente nas rodovias é o relativo ao transporte de

mercadoria pelos veiculos pesados, principalmente no caso de produtos perigosos, é

importante ressgl r gue ha também o controle de velocidade através do tacégrafo que deve

estar certificado’e deve sempre ser utilizado nos caminh&es. N3o obstante, também n3o hd
regulamentacdo para utilizagdo deste tipo de tecnologia para a fiscalizagdo direta‘ﬁoézgr‘;‘ Jtﬁo';f":: T ad
Para tanto, deve-se considerar a realidade das rodovias brasileiras com relacdo aos limites de

velocidade e a realidade quanto a capacidade de relacionar a média de velocidade dos trajetos

a uma situagdo contraventora. H4 a necessidade de estudos e regulamentagdo para a

implantagdo deste modelo de fiscalizac3o.

Conclusdo e Deliberagdes:

Conforme é possivel inferir a partir dos estudos e testes implementados e citados neste
estudo, o excesso de velocidade é um dos principais fatores geradores de acidentes. Quando
vinculado com o transporte de produtos perigosos, os riscos gerados por esta condugdo sdo
potencializados, podendo causar desastres massivos com grande perda de vidas.

E imperioso, ent3o, que sejam implementadas medidas que sejam efetivas para diminuir ao
maximo a transgressdo dos limites legalmente impostos, salvaguardando a seguranca das
pessoas.

No que pese haver medidas existentes e regulamentadas pelos érgdos competentes como a
sinalizagdo vidria para indicacdo de velocidade maéxima, existéncia de riscos especificos como
curvas acentuadas ou areas de risco potencializado como a serra, a necessidade de utilizacdo
de equipamentos especificos como o freio motor para a manutencdo da seguranca em
determinado trecho vidrio, a existéncia de radares de fiscalizacdo de velocidade em
determinados pontos criticos, ou de@gﬂg ocidade que auxiliam na contencdo de
conduta infratora dos motoristas, pelos estudos desenvolvidos e pelo conhecimento empirico
dos técnicos envolvidos, verifica-se que o comportamento transgressor dos condutores
perdura nos locais onde a fiscalizagdo é inexistente, isto €, imediatamente apds passar locais



onde conhecidamente é efetuada a fiscalizagdo, o condutor deixa de adotar as medidas de
seguranga prescritas, colocando n3o apenas ele, mas os demais motoristas, em risco potencial.
Neste sentido, entende-se a importancia de estabelecer ndo apenas a fiscalizagdo pontual de
locais de risco acentuado, mas de fiscalizar trechos de risco aumentado, garantindo mais
efetivamente que a conduta adequada do condutor perdure pelos trechos mais criticos. A
proposta para possibilitar a aplicagao deste tipo de fiscalizagdo é a de fiscalizar a partir da
velocidade média desenvolvida em determinado trecho da rodovia. Com isto, seriam
necessarios equipamentos adequados e certificados para a correta coleta e analise das
informagdes do veiculo e de algoritmo igualmente adequado para analisar a progressao no
trecho, considerando ainda os possiveis desvios decorrente do equipamento e sua tecnologia
inerente.

Conclui-se, desta maneira, que é necessaria a implementagdo de grupo de estudo pelos érgdos
competentes pela implementacdo da medida para que seja estabelecida a viabilidade de
utilizacdo da referida tecnologia e metodologia, uma vez que admite-se que havera grande
avanco na inibigdo de comportamentos inseguros nas estradas.

Referéncias Bibliograficas:
parecer Técnico de Avaliacio do Projeto Piloto na area de transito para medigdo de velocidade

por trecho, realizado pela Secretaria Municipal de Transito de Curitiba.

Curitiba, 5 de julho de 2017.
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