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Introducao

A Pratica Recomendada ABNT PR 1014 pretende oferecer a sociedade brasileira um guia informativo
para prevengao e combate a incéndios em areas de vegetagcao, matas e florestas.

Espera-se que esta Pratica Recomendada ABNT possa contribuir para que as agéncias publicas
governamentais ou ndo, o setor privado, a sociedade civil organizada e a populagdo em geral tenham
0 conhecimento minimo sobre o tema incéndios florestais.

E importante ressaltar que esta Pratica Recomendada foi elaborada com as melhores praticas
adotadas no mercado brasileiro e com referéncias técnicas estrangeiras e internacionais, bem como
com a aplicagao dos conceitos de gestdo e de melhoria continua.

As recomendacoes e as definicdes estabelecidas sdo compativeis aos entendimentos e ao contexto
dos assuntos previstos em seu escopo, prevalecendo sempre as disposi¢goes das legislagdes vigentes.

A ABNT PR 1014 é protegida por leis de direitos autorais. Todos os direitos sdo reservados,
e a reproducao ou redistribuicdo desta publicacdo, no todo ou em parte, em copia impressa, formato
eletrénico ou outro, a pessoas nao autorizadas a recebé-las, sem o consentimento expresso da ABNT,
constitui uma violagcado da Lei n® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, ficando sujeita a indenizagao
€ a uma agao penal.

Esta Pratica Recomendada ABNT estara sujeita a sugestdes em futuras revisdes, tanto em seu
conteudo quanto em sua forma. Isso sera o resultado de troca de experiéncias que chegarao a ABNT.

Os leitores sdo, portanto, encorajados a fazer uma leitura critica desta Pratica Recomendada
ABNT PR 1014 e consultar regularmente eventuais novas versdes disponibilizadas no site da ABNT.

viii © ABNT 2021 - Todos os direitos reservados
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PRATICA RECOMENDADA ABNT PR 1014:2021

Guia de requisitos e procedimentos basicos
para combate a incéndio florestal

1 Escopo — Campo de aplicacao

Esta Pratica Recomendada especifica os requisitos e procedimentos basicos para o combate a incéndios
em areas florestais, para proteger a vida e o patrimdnio, bem como para reduzir as consequéncias
sociais e 0s danos ao meio ambiente.

Esta Pratica Recomendada pode ser aplicada as areas de preservagcdo ambiental publicas ou privadas,
areas de atividades econémicas de agricultura, areas de plantacdes de arvores para a industria de
papel, areas de interface rural urbana, publicas e privadas, sendo também aplicada a todas as areas
urbanas, suburbanas e rurais sujeitas a ocorréncia de incéndios florestais visando mitigar os danos
e prejuizos econdémicos, sociais, culturais e ambientais.

Esta Pratica Recomendada pode oferecer referéncias técnicas de forma parcial ou integral para
a atuacdo de brigadistas e profissionais dos servigos publicos de bombeiros; para o escopo dessa
Pratica Recomendada, considera-se que os servigos publicos de bombeiros podem ser compostos
por bombeiros militares, bombeiros municipais e bombeiros voluntarios que exercam suas atividades
de direito e/ou de fato.

2 Referéncias normativas

Os documentos a seguir sao citados no texto de tal forma que seus conteudos, totais ou parciais,
constituem requisitos para este Documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢coes
citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edi¢des mais recentes do referido documento
(incluindo emendas).

ABNT NBR 11861, Mangueira de incéndio — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 14096, Viaturas de combate a incéndio — Requisitos de desempenho, fabricagcdo e métodos
de ensaio

ABNT NBR 14276, Brigada de incéndio e emergéncias — Requisitos e procedimentos

ABNT NBR 14277, Instalagbes e equipamentos para treinamentos de combate a incéndio e resgate
técnico — Requisitos e procedimentos

ABNT NBR 14561:2000, Veiculos para atendimento a emergéncias médicas e resgate

ABNT NBR 14608, Bombeiro civil — Requisitos e procedimentos

ABNT NBR 14870-1, Esguicho para combate a incéndio — Parte 1: Esguicho basico de jato regulavel
ABNT NBR 15219, Plano de emergéncia — Requisitos e procedimentos

© ABNT 2021 - Todos os direitos reservados 1
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ABNT NBR 15292, Artigos confeccionados — Vestimenta de seguranga de alta visibilidade

ABNT NBR 16877, Qualificagéo profissional de bombeiro civil — Requisitos e procedimentos

3 Termos e definicoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definicoes.

3.1| aceiro
qualquer faixa removida ou parte de uma linha de controle da qual o material combustivel tenha sido
removido por raspagem ou escavagao em solo mineral

3.2 | alijamento
langamento de agua ou solugcao de agente extintor a partir de aeronave de combate a incéndio em voo

3.3 | apoio
fogo se afastando da cabecga, em declive ou contra o vento

3.4 | avaliagao
processo que avalia o atendimento aos requisitos do esquema de certificacao

3.5| bolso
area nao queimada entre o fogo principal e os dedos

3.6 | bombeiro
profissional que presta servigos de prevengao e atendimento de emergéncias, atuando na protecao
da vida, do meio ambiente e do patriménio

3.7 | bombeiro florestal civil
profissional para atuagao em servigos de prevencao e de atendimento a ocorréncia relacionados com
incéndios florestais, podendo ser municipal, voluntario, comunitario, publico ou privado

3.8 | bombeiro florestal militar
bombeiro militar com especializagdo em prevencao e combate a incéndio florestal

3.9 | brigadista florestal
pessoa capacitada em prevencao e combate a incéndio florestal, integrante da brigada de emergéncia,
podendo ser municipal, voluntario, comunitario, publico ou privado

3.10 |cabecga
area que mostra a direcao em que o fogo esta queimando e é a parte mais ativa do fogo

3.11 | capacitagao
preparacdo de uma pessoa com conhecimentos tedricos e/ou praticos para aprimorar as suas
habilidades para executar as suas atribuicbes

3.12 |comando unificado do incidente

colegiado formado pelos lideres das principais equipes de resposta presentes na emergéncia e,
eventualmente, pelos especialistas, cuja participagcédo seja relevante e autorizada, para deliberar de
forma conjunta sobre agcbées em uma emergéncia, sendo constituido quando n&o houver predominancia
de um 6rgao especifico na solugao da emergéncia ou quando ocorrer sobreposi¢cao de competéncias

2 © ABNT 2021 - Todos os direitos reservados
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3.13 |combate a incéndio
conjunto de taticas e agbes estratégicas, destinadas a extinguir ou a isolar o incéndio com o uso de
técnicas e recursos materiais e humanos

3.14 |combatente
brigadistas e bombeiros capacitados para preveng¢ao e combate a incéndio florestal

3.15 |competéncia
capacidade de aplicar conhecimento e habilidades para alcancar resultados pretendidos

3.16 |coroar
fogo que avancga pelos topos das arvores ou arbustos mais ou menos independentes do fogo da
superficie, com alta intensidade de fogo e alta taxa de propagacéao para a frente

3.17 |dedo
area que queima longe da parte principal do incéndio, que geralmente é uma faixa estreita

3.18 |emergéncia
situacéo critica e fortuita que representa perigo a vida, ou ao meio ambiente, ou ao patriménio, com
potencial de gerar danos continuos, que exige uma intervengao imediata

3.19 |equipe multidisciplinar
equipe formada por representantes das areas envolvidas e/ou afetadas e das demais areas pertinentes,
designados pelo responsavel pelo plano de combate a incéndio florestal

3.20 |especializagao

preparacdo de um profissional de forma complementar a sua formacdo ou qualificacdo, com
conhecimentos tedricos e/ou praticos para aprimorar as suas habilidades, para executar as atribuicdes
profissionais especificas

3.21 |flancos direito e esquerdo
lados do fogo, paralelos a diregao principal da propagacéo, que podem ter fogo ativo, mas néo téo
quente quanto a cabecga do fogo

3.22 |ilha
area de combustivel ndo queimado dentro do perimetro de fogo

3.23 |incéndio florestal
combustédo ndo controlada que se propaga livremente, consumindo os combustiveis naturais compostos
pela biomassa florestal

3.24 |incéndio rasteiro
quando o fogo ocorre sobre o piso da floresta, queimando os restos vegetais ndo decompostos: folhas,
galhos etc., localizados até a altura de 1,80 m do solo

3.25 |incidente
evento que acontece de forma fortuita e/ou imprevisivel, que tem o potencial de causar interrupgao,
perda, emergéncia, crise, desastre ou catastrofe

3.26 |linha de controle
barreiras de fogo construidas ou naturais, e bordas de fogo tratadas, usadas para conter o fogo
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3.27 |manejo integrado do fogo

MIF

modelo de planejamento e gestdo que associa aspectos ecoldgicos, culturais, socioecondmicos e
técnicos na execucgao, na integracdo, no monitoramento, na avaliacédo e na adaptacdo de acodes
relacionadas com o uso de queimas prescritas e controladas, e na prevengao e no combate aos
incéndios florestais, com vistas a reducéo de emissdes de material particulado e gases de efeito estufa,
a conservagao da biodiversidade e a reducao da severidade dos incéndios florestais, respeitando o
uso tradicional e adaptativo do fogo

3.28 |perimetro do incéndio
linha de limite do fogo ou borda de fogo, que pode néo ter fogo ativo em algumas partes

3.29 |peso bruto total em ordem de marcha

PBTOM

peso da viatura em condi¢des de atendimento, que compreende a tara e a carga util que o veiculo
efetivamente transporta, incluindo materiais, equipamentos e tripulantes

3.30 |plano de protecao contra incéndio florestal

documento que formaliza e descreve o conjunto de agdes e medidas estruturais a serem adotadas
para a prevencéo e o controle de incéndio florestal, visando proteger a vida e o patriménio, bem como
reduzir os danos e prejuizos sociais, econémicos e ambientais

3.31 |plano de manejo integrado do fogo

documento que formaliza e descreve o conjunto de acdes e medidas estruturais a serem adotadas para
a prevencao e o controle de incéndio florestal, considerando os fatores sociais, culturais e ambientais,
visando proteger a vida e o patriménio, bem como reduzir os danos e prejuizos sociais, econdmicos
e ambientais

3.32 |ponto de ancoragem

uma localizagao vantajosa, geralmente uma barreira contra incéndio, a partir da qual se pode comecar
a construir um aceiro, usado para minimizar a chance de ser ultrapassado pelo fogo enquanto o aceiro
estiver sendo construido

3.33 |ponto de fogo

spot fire

fogo secundario

area de combustao fora do perimetro de incéndio principal, geralmente causada por brasas ou fagulhas
projetadas ou levadas pelo vento ou por corrente de convecgao

3.34 |qualificacao
escolaridade, treinamento e experiéncia profissional demonstrados, onde aplicavel

NOTA Preparacao de uma pessoa por meio do conjunto de atividades de ensino para a aquisi¢ao de conhe-
cimentos, habilidades e atitudes requeridos para executar as fungdes e atribuicdes proprias de uma profissao.

3.35 |queima controlada
uso planejado, monitorado e controlado do fogo, realizado para fins agrossilvipastoris em areas
determinadas e sob condi¢cbes especificas

3.36 |queima prescrita

uso planejado, monitorado e controlado do fogo, realizado para fins de conservagao, de pesquisa ou
de manejo em areas determinadas e sob condi¢des especificas, com objetivos predefinidos em plano
de manejo integrado do fogo
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3.37 |rasteiro
fogo que queima com uma chama baixa e se espalha lentamente

3.38 |resgate

salvamento

procedimento executado por profissional capacitado, com uso de técnicas, recursos e equipamentos
especializados para a localizagdo de pessoas e/ou acesso a uma vitima, corpo ou objeto em local de risco

3.39 |responsavel técnico

profissional qualificado para elaborar os planos de protecdo contra incéndios florestais e plano de
manejo integrado do fogo, devidamente qualificado para exercer tal fungdo com registro no respectivo
conselho regional, que esteja vinculado ao 6rgdo com atribuicdo relacionada a este tema, que
responda pelas a¢des e medidas ndo estruturais e estruturais decorrentes do planejamento realizado
e aprovado pelo 6érgao ambiental competente

3.40 |sistema de comando de incidentes

SCI

sistema formal, projetado para gerenciar as agdes e os recursos destinados as operagdes de resposta
a incidentes e/ou emergéncias, usando uma combinacdo de procedimentos e comunica¢cdes com as
estruturas organizacionais de responsabilidades claramente estabelecidas

3.41 |socorrista

pessoa capacitada para prestar atendimento de emergéncias médicas em ambiente pré-hospitalar,
de acordo com o seu nivel de formagao ou qualificacdo e capacitagao, podendo ser um profissional
oriundo da area de saude ou ndo

3.42 |sopro
aumento repentino na intensidade do fogo ou na taxa de propagacéo de um incéndio, o suficiente para
impedir o controle direto ou para perturbar os planos de supressao existentes

3.43 |subterraneo
combustao abaixo da linha visual do solo, que normalmente ocorre em raizes e depdsitos de folhas
subterraneos

3.44 |técnico credenciado em fogo controlado
profissional habilitado no planejamento de fogo controlado e na preparagao, execugao ou supervisdo
da execucao da operacio, bem como na avaliagao dos resultados

3.45 |técnico credenciado em fogo de supressao

profissional capacitado na analise de incéndios e no uso do fogo de supressédo, habilitado a avaliar
oportunidades de utilizacdo do fogo de supressdo, a prever os seus resultados e a proceder ao
planejamento, organizag&o, coordenagao, supervisao e execugao de acdes de fogo de supresséo

3.46 |tempo de resposta
intervalo de tempo entre a comunicacdo de chamado para uma determinada equipe responsavel pelo
atendimento até a chegada desta equipe no local da emergéncia

3.47 |tocha

fogo na superficie, que ascende periodicamente para a coroa de um Unico ou pequeno grupo de
arvores ou arbustos antes de retornar a superficie, as vezes confundido com a coroagao, que nao
€ tao critico quanto um fogo coroado
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3.48 |vitima
pessoa ou animal que sofra qualquer tipo de dano, lesdao ou morte

4 Descricao e caracteristicas dos incéndios
florestais

4.1 Os incéndios em vegetagdo, matas e florestas formam condigdes de propagacao distintas
dos incéndios estruturais que devem ser prevenidos e controlados com técnicas e procedimentos
especificos.

4.2 Aacao humana é responsavel pela maioria desses incéndios que acarretam diversos prejuizos,
como:

a. redugao da biodiversidade por meio de perda de florestas e matas nativas;

b. alteragdes da fauna, com extingdo de algumas espécies e migragéo de outras;
c. reducdo da umidade do ar;

d. aumento da poluicao ambiental;

e. problemas de saude publica;

f. destruicao de reservas madeireiras;

g. perda da pastagem no meio rural;

h. perda de culturas anuais e culturas perenes;

i. eventuais perdas de moradias, instalacdes e plantagdes;

j- perda de veiculos e equipamentos;

k. acidentes diversos, por exemplo, pessoais (como queimaduras e intoxica¢des), de transito
€ aéreos.

4.3 Osincéndios florestais exigem os mesmos trés elementos dos incéndios estruturais (combustivel,
comburente e calor), entretanto, as condicbes em que os elementos se reunem para produzir um
incéndio sao diferentes, havendo a necessidade de considerar o tipo de vegetacdo, a condigao
meteoroldgica e a topografia, formando assim o tridngulo das condi¢des para o incéndio florestal,
conforme a Figura 1.
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Figura 1 — Triangulo das condi¢des para incéndio florestal

4.4 Os combustiveis vegetais podem ser localizados acima do solo na superficie (a), acima da
superficie na copa das arvores (b) e abaixo do solo (c) (subterraneo), conforme a Figura 2.

&

QY.

a) b) c)
Figura 2 — Combustiveis vegetais

4.5 A propagacao pode ocorrer por condugao (em menor escala), radiacdo (a), convecgao (b)
e projecao (c), conforme a Figura 3.

© ABNT 2021 - Todos os direitos reservados 7



ABNT PR 1014:2021

Exemplar gratuito para uso exclusivo - Cédigo Identificador #764444@475583# (Impresso: 27/08/2021)

a) b) c)

Figura 3 — Propagacao do fogo

Os principais fatores que influenciam na propagacédo do fogo sédo as caracteristicas do material
combustivel vegetal, a topografia e as condi¢des meteoroldgicas.

O tipo de combustivel pode ser leve ou pesado, seco ou Umido. Vegetacao leve e seca é considerada
critica, favorecendo a propagacao rapida do fogo.

Quando o inicio do incéndio ocorrer na parte baixa do relevo, junto a taludes, o angulo acima de 30°
€ considerado critico, favorecendo a propagacao rapida do fogo.

Os riscos de incéndios florestais aumenta em razao da regra dos 30, como a seguir:
— temperaturas acima de 30 °C;

— umidade relativa do ar abaixo de 30 %;

— mais de 30 dias sem chuva;

— vento acima de 30 km/h;

— inclinagao do terreno acima de 30°.

4.6 O incéndio florestal apresenta as caracteristicas de propagacéo em plano horizontal e inclinado
indicadas na Figura 4, sendo denominadas as areas de fogo.
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Traseira I_f'

Figura 4 — Morfologia do incéndio florestal

5 Medidas preventivas que estabelecem
minimamente a protecao contra incéndios
florestais

5.1 Sistemas para evitar e/ou reduzir a ocorréncia e as dimensoes dos incéndios florestais

As propriedades rurais devem implementar os oito sistemas descritos a seguir, a fim de evitar e/ou
reduzir a ocorréncia e as dimensodes dos incéndios florestais no Brasil:

1) Sistema de reconhecimento das areas de risco de ocorréncia de incéndio florestal.
2) Sistema de vigilancia e deteccéo.

3) Sistema de acesso.

4) Sistema de compartimentacao por talhdes.

5) Sistema de mananciais e/ou de abastecimento.

6) Sistema de protecdo com silvicultura preventiva.

7) Sistema de apoio a combate a incéndios florestais.

8) Sistema de protecao a areas edificadas.
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5.2 Sistema de reconhecimento das areas de risco de ocorréncia de incéndio florestal

Deve ser elaborado um mapa de risco simplificado, apontando as areas com maior possibilidade de
ocorrer incéndio florestal.

5.3 Sistema de vigilancia e detecgao

Deve ser implementado um sistema de vigilancia e deteccdo, podendo ser automatico ou néo,
utilizando cameras térmicas com CoGeo, ou podem ser utilizados os trabalhadores da propriedade
rural (PR) para que, durante todo o ano e principalmente no periodo critico (estiagem), fiquem atentos
a qualquer foco de incéndio florestal, de forma que a equipe de resposta (brigadistas) da propriedade
rural possa ser acionada imediatamente, quando houver uma ocorréncia.

5.4 Sistema de acesso

Devem ser construidas estradas que permitam o acesso de veiculos leves e pesados em toda
a propriedade rural. O perimetro e a area interna que corta a propriedade rural pode ser no minimo
dividida por setores: Norte, Sul, Leste, Oeste. Este sistema é a base para se estabelecer o sistema de
compartimentacao por talhdes.

Estes acessos devem permitir a ligagdo entre as demais propriedades rurais vizinhas, criando uma
rede viaria em toda a regido.

5.5 Sistema de compartimentagao por talhées

A propriedade rural deve ser dividida em varias areas menores, compartimentando-as de forma
a evitar ou dificultar a propagacao dos incéndios florestais, bem como facilitar o controle e a extingao
no(s) talhdao(des) atingidos pelo incéndio.

Os aceiros devem ter no minimo 3 m de largura e, preferencialmente, devem ser do tipo raspado,
permitindo o transito de veiculos leves (caminhonetes 4x4).

Este sistema esta associado ao sistema de acesso e deve dividir a propriedade rural (além daquele
previsto no sistema de acesso) como um tabuleiro de xadrez, compartimentando toda a area
por talhdes.

5.6 Sistema de mananciais e/ou de abastecimento

Deve(m) ser disponibilizado(s) local(is) para o abastecimento rapido de agua para os equipamentos
e viaturas de agua para os equipamentos e viaturas utilizadas no combate aos incéndios florestais, no
tempo adequado para a manutencao deste recurso.

5.7 Sistema de protecao com silvicultura preventiva

Pode ser adotado, considerando as caracteristicas de cada bioma, o plantio de espécies que sejam
mais resistentes a combustdo, mantendo um teor de umidade mais elevado mesmo na época de
estiagem que desfavorega a propagacao do fogo.

5.8 Sistema de apoio a combate a incéndios florestais

Devem serformadas brigadas, compostas pelos combatentes florestais, que podem seros trabalhadores
das propriedades rurais ou a populacéo rural residente, bem como povos e comunidades tradicionais,
devidamente capacitados e equipados para o combate aos incéndios florestais. Os combatentes
devem ser acionados imediatamente apds a deteccdo de um incéndio florestal.
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Este sistema deve ser ativado quando o risco de incéndio florestal estiver alto ou muito alto, geralmente
no periodo de estiagem.

5.9 Sistema de protecao a areas edificadas

Devem ser executadas agdes de prevencao e de protecdo nas propriedades que se encontrem em
areas limitrofes das matas e florestas, para evitar que os incéndios de origem na vegetagdo das matas
e florestas se propaguem para as edificagdes e instalagdes, e/ou que o fogo originado na propriedade
se propague para a vegetacado das matas e florestas.

Todo ano, apds a estacado chuvosa, deve ser realizada a manutengao de todas as cercas da divisa
e dos aceiros, com o objetivo de conserva-los limpos e com facil acesso, no caso de ser necessaria
a sua utilizagao.

Neste sistema, todas as edificacdes existentes na area rural devem estar isoladas em um raio de 60 m
da vegetacdo arbustiva e arbdérea combustivel existente no seu entorno, evitando incéndios de
grandes proporgoes e severidade. O isolamento deve ser a 30 m da vegetagao rasteira, no caso de
possibilidade de ocorréncia de incéndios de pequenas proporgoes.

6 Acoes e medidas para a elaboracao do manejo
integrado do fogo (MIF)

O MIF é um modelo de planejamento e gestdo que associa aspectos ecolégicos, culturais,
socioecondmicos e técnicos na execugdo, na integracdo, no monitoramento, na avaliagdo e
na adaptacdo de acdes relacionadas com o uso de queimas prescritas e controladas, bem como
na prevencao e no combate a incéndios florestais, com vistas a conservagdo da biodiversidade
e a reducao da severidade dos incéndios florestais, respeitando o uso tradicional e adaptativo do fogo.

O emprego do manejo integrado do fogo deve ser adequado a cada bioma brasileiro, uma vez que
a Amazobnia e a mata atlantica sdo sensiveis ao fogo. Nestes casos, exclui-se o emprego de queima
prescrita nestes ambientes.

6.1 Queima controlada

E o uso planejado, monitorado e controlado do fogo, realizado para fins agrossilvipastoris em areas
determinadas e sob condicdes especificas. As queimas controladas sao produzidas por meio de “fogo
técnico”, que comporta os componentes de fogo controlado e de fogo de supresséo.

Toda queima por meio de fogo controlado ou fogo de supressao deve ser registrada no “Livro de
campo”, para o registro de participagao nas agoes.

Os principais cuidados com o uso do fogo controlado estao relacionados a ignicao do fogo, as condi¢cdes
meteorologicas, ao vento e ao periodo do dia.

6.1.1 Ignicdo do fogo

Pela praticidade operacional e eficiéncia, recomenda-se a utilizagao do queimador do tipo “pinga-fogo”,
empregando-se a proporcao de 1/3 de gasolina e 2/3 de dleo queimado para a mistura combustivel.
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6.1.2 Condicoes meteorolégicas
Devem ser analisadas as condi¢cdes do vento, a temperatura, a umidade relativa do ar e a precipitagao.
6.1.3 Vento

A diregdo do vento deve ser constante. A velocidade do vento pode influenciar na escolha da técnica
a ser adotada, ou seja, o fogo contra o vento exige que a velocidade do vento esteja até 15 km/h;
e o fogo contra o vento pode se tornar a favor do vento.

6.1.4 Periodo do dia

As queimadas noturnas devem ser evitadas, uma vez que os ventos tornam-se alternados e a umidade
relativa do ar fica mais elevada. Os periodos de maior incidéncia solar e temperatura elevada também
podem dificultar o controle do fogo, sendo recomendavel, sempre que possivel, evitar os horarios
criticos entre 12:00 h e 16:00 h, programando os periodos do inicio da manha e do final da tarde
para as queimas controladas, quando costuma haver menor temperatura e umidade adequada para
o controle do fogo, conforme a Figura 5.
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Figura 5 — Horario de queimas controladas
6.1.5 Topografia
Ainclinagado do relevo afeta a taxa e o sentido da propagacao do fogo, que geralmente se propaga

mais rapido para cima do que para baixo. Quanto mais ingreme a inclinagdo, mais rapido o fogo
se propaga, conforme demonstrado na Figura 6.
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Figura 6 — Topografia do incéndio florestal

6.2 Fogo controlado ou queima prescrita

E o uso do fogo na gestao de espacos florestais, sob condigdes normais e procedimentos conducentes
a satisfagdo de objetivos especificos e quantificaveis em planos de fogo controlado, que é executado
sob responsabilidade de técnico credenciado, realizado para fins de conservacao, de pesquisa ou
de manejo, sendo classificado de acordo com:

a. prescricao sanitaria;

b. prescricdo ecoldgica;

C. prescricdo socioecondmica;

d. prescricao técnica;

e. prescricdo meteorolégica;

f. prescrigcao estacional.

6.2.1 Prescrigao sanitaria

Queima com a finalidade de controle de pragas e doengas que afetam ou podem afetar a saude
publica e/ou a sanidade animal na produgéo pecuaria.

6.2.2 Prescricao ecolégica

Queima com a finalidade de auxiliar na reducédo de populagdes invasoras e no restabelecimento de
processos ecologicos de populagdes adaptadas ao fogo.
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6.2.3 Prescrigao socioecondmica

Queima fundamentada em ordenamentos do uso do fogo por populagdes e comunidades tradicionais,
considerando as suas necessidades, como a renovacao de pastagens, devendo considerar também
as espécies animais e suas necessidades de pastejo, além das formacdes vegetais que constituem
sua dieta, de forma a obter os melhores resultados de acordo com as necessidades de cada espécie.

6.2.4 Prescrigao técnica

A técnica e o método de ignicdo e conducgdo das queimas sdo essenciais para alcangar os objetivos,
procurando reduzir os impactos do fogo no solo e a carga de combustivel. Por exemplo, em solos mais
pobres e jovens, pode-se optar por um fogo rapido, isto é, um fogo com menor tempo de residéncia.
Ainda que aparentemente se manifeste como um fogo de alta intensidade, o impacto no solo é mais
baixo. Por outro lado, no caso de prevengao contra incéndios, onde ha a necessidade de uma efetiva
reducdo da carga de combustivel, € necessario maior tempo de residéncia, reduzindo ao maximo
o0 combustivel disponivel para um incéndio propriamente dito.

6.2.5 Prescricao meteorolégica

Esta prescricdo é importante para estimar a disponibilidade dos combustiveis em relagdo ao fogo
reduzir os impactos, controlar a propagacao, reduzir os riscos de escape, garantir a seguranca
e consolidar a queima.

6.2.6 Prescricao estacional

Esta prescricdo esta relacionada com as prescricbes meteoroldgica, ecoldgica, socioecondémica
e sanitaria. A época em que o fogo é utilizado determina os resultados pretendidos. A partir dessa
prescricdo podem-se definir mais dois conceitos utilizados:

m  Queimas precoces — queimas utilizadas antes do periodo mais seco da temporada de incéndios
florestais, aplicadas sobre a biomassa com maior teor de umidade, contribuindo para a reducéo dos
impactos ambientais decorrentes do uso do fogo;

m  Queimas tardias — queimas que ocorrem dentro da estacdo normal do fogo que encontra os com-
bustiveis, mesmo os vivos, com baixo teor de umidade, intensificando os efeitos deletérios mesmo nos
organismos adaptados ao fogo.

E importante destacar que ndo se pode generalizar, fazendo prescricdes transversais em paisagens
diversificadas ou em subunidades paisagisticas, ou prescri¢cdes iguais para todos os ecossistemas e biomas.

6.3 Fogo de supressao

Uso do fogo para o combate a incéndios florestais, compreendendo o fogo tatico e o contrafogo.
As acbes de fogo de supressdo sao executadas sob orientacdo e responsabilidade de técnico
credenciado em fogo de supresséao pelas Agéncias Reguladoras (Federal e Estaduais) da atividade na
area de intervencao, desde que o técnico considere que se encontram reunidas condi¢gdes de execugcao
e de seguranca suficientes para a satisfagdo dos objetivos, sendo o inicio e o fim da manobra, bem
como a identificagdo do operacional responsavel, registrados na fita de tempo da ocorréncia.

6.4 Fogo tatico ou fogo de eliminagao

Uso do fogo para o combate a incéndios florestais, consistindo na ignigdo de um fogo ao longo de
uma area de apoio (aceiro, estrada e demais areas limpas, sem material combustivel), com o objetivo
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de reduzir a disponibilidade de combustivel e, desta forma, diminuir a intensidade do incéndio,
terminar ou corrigir a extingdo de uma zona de rescaldo, de maneira a reduzir as probabilidades de
reacendimentos, ou criar uma zona de seguranca para a protecao de pessoas e bens.

6.5 Contrafogo

Uso do fogo para combate a incéndios florestais, consistindo na ignigdo ao longo de uma éarea de
apoio (aceiro, estrada e demais areas limpas, sem material combustivel), na dianteira de uma frente
de incéndio, de forma a provocar a interacdo das duas frentes de fogo e a alterar a sua direcao de
propagacao ou a provocar a sua extingao.

Observagao importante: O emprego do contrafogo sé pode ser realizado por profissional capacitado
e com autorizagao expressa do comandante do incidente.

6.6 Planejamento do fogo controlado

O planejamento detalhado de agbes de fogo controlado comporta dois niveis de planos, apresentados
em 6.6.1 e 6.6.2.

6.6.1 Plano de fogo controlado (PFC)

Deve ser elaborado um plano de fogo controlado que determine a programacao das agdes a serem
desenvolvidas com o uso da técnica de fogo controlado, destinada a realizagao de objetivos especificos
quantificados, em uma area determinada. A aprovacao do PFC é da competéncia das Agéncias
Reguladoras (Federal e Estaduais) da atividade da area de intervencgao do plano.

6.6.2 Plano operacional de queima (POQ)

Deve ser elaborado um plano operacional de queima que especifique a operacionalizacdo da
utilizacao da técnica do fogo controlado para parcelas individuais de tratamento, composto pelo POQ
de proponentes, POQ de execucdo e POQ de impacto. O POQ deve ser elaborado pelo técnico
responsavel pela queima das parcelas, de acordo com modelos disponibilizados pela Agéncia
Reguladora da atividade da area de interveng¢ao do plano.

6.6.2.1 O POQ de proponentes deve ser arquivado pelo proponente junto ao processo do PFC
e deve conter as seguintes informacoes:

a. identificacdo da entidade proponente, dos proprietarios dos terrenos onde incide a operagao
e respectivas autorizagdes ou procedimento de publicitagao;

b. identificagdo das entidades publicas ou privadas a serem contatadas, relativamente as quais
a utilizacdo do fogo controlado possa condicionar ou afetar diretamente a sua atividade;

c. identificagcdo do técnico credenciado responsavel pela elaboragao do PFC e pela sua execugao.
6.6.2.2 O POQ de execucdo é um documento que deve ser preenchido pelo técnico responsavel
pela queima com as fichas de campo, conservando uma copia em sua posse e o original com
o proponente do plano, que deve ser arquivado junto ao processo do PFC.

6.6.2.3 O POQ de execucao deve conter a cartografia das parcelas tratadas em formato vetorial, as

condicbes meteoroldgicas observadas durante a execugao, a descricao operacional da queima e os
meios operacionais utilizados.
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6.6.2.4 Adicionalmente e sempre que, durante a realizagao de um fogo controlado, os limites previstos
para a area a ser tratada forem ultrapassados, dando origem a um incéndio florestal e implicando
o recurso a colaboragao de equipes complementares para a sua extingdo, devem ainda ser informados
no POQ-Execucgao as circunstancias em que ocorreu o incidente, a identificacdo das entidades
contatadas e das equipes que intervieram, bem como do responsavel pelas operagcdes de combate,
e a estratégia adotada para o controle do fogo, a area afetada e os possiveis prejuizos.

6.6.2.5 O POQ de impacto deve conter a avaliacdo dos impactos diretos, imediatamente apoés
a execucao e apos a primeira estacao de crescimento. Ele serve como uma avaliagdo dos resultados
das queimas prescritas, devendo, portanto, ser enviado ao érgao autorizador para compor o PFC.

7 Qualificacao e capacitacao

7.1 O brigadista florestal deve possuir a capacitagdo de brigadista basico de acordo com a
ABNT NBR 14276 e a capacitacao para prevencao e combate a incéndio florestal.

7.2 O brigadista florestal pode ascender de nivel de competéncias de conhecimentos e habilidades
de acordo com os cursos de capacitacao realizados, sendo basico, intermediario e avangado.

7.3 O bombeiro florestal civil deve possuir pelo menos a qualificagao de bombeiro civil classe |,
de acordo com a ABNT NBR 16877, e a especializacao para prevengdao e combate a incéndio
florestal; o bombeiro florestal deve ainda atender aos requisitos pertinentes a seguranca ocupacional
estabelecidos na ABNT NBR 14608.

7.4 Obombeiroflorestal civil pode ascender de nivel de competéncias de conhecimentos e habilidades
de acordo com os cursos de capacitacao realizados, sendo, basico, intermediario e avangado.

7.5 O bombeiro florestal militar deve possuir a formagao de bombeiro de acordo com o seu organismo
militar e com a capacitacao ou especializacao para prevenc¢ao e combate a incéndio florestal.

7.6 Deve ser realizada a atualizagcao da capacitacdo ou da especializagao dos brigadistas florestais
e bombeiros civis florestais em um intervalo de até dois anos, se nao for registrado atendimento
algum nesse periodo, e até quatro anos, independentemente de ter sido registrado ou nao algum
atendimento nesse periodo.

7.7 Nao ha necessidade de atualizacdo da capacitacao ou da especializagdo no caso de mudanca
ascendente do nivel, em periodo igual ou inferior a dois anos.

8 Atribuicoes dos combatentes florestais

8.1 O combatente florestal capacitado em nivel basico possui conhecimentos de competéncias e
habilidades para executar procedimentos de prevencédo e combate a incéndios florestais com uso de
ferramentas manuais e linhas de mangueiras e técnicas de primeiros socorros.

8.2 O combatente florestal capacitado em nivel intermediario deve possuir, além dos conhecimentos
de competéncias e habilidades do nivel basico, também conhecimentos para executar procedimentos
de avaliagdo de riscos em campo, resgate técnico, operacao de veiculos e bombas de incéndio.
O combatente florestal capacitado em nivel intermediario deve possuir atribuicbes de lideranga e
responsabilidade de seguranca para fragdes de combatentes florestais capacitados em nivel basico
que estejam sob sua supervisao direta na operagao.
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8.3 O combatente florestal capacitado em nivel avancado deve possuir, além dos conhecimentos
de competéncias e habilidades do nivel intermediario, também conhecimentos para executar
procedimentos de gerenciamento de emergéncias, mantendo comunicagdes com a coordenagao da
operacao para atualizagao de informagdes, necessidades de mudancgas de planejamento, solicitacéo e
provimento de recursos materiais e de pessoal. O combatente florestal capacitado em nivel avangado
deve possuir atribuicées de lideranca e responsabilidade de seguranga para fragbes de combatentes
florestais que estejam sob sua supervisao direta e indireta na operacgéo.

9 Equipamentos de protecao individual, coletivos e
ferramentas

Todos os equipamentos de protecdo individual e de seguranga utilizados em combate a incéndio
florestal devem estar conforme especificados nos documentos técnicos estabelecidos em suas
respectivas Normas Brasileiras e devem estar em conformidade com as instrugdes de fabricacao e
manutencdo. Quando nao existir referéncia técnica nacional especifica, estes equipamentos devem
seguir os padrdes minimos de qualidade e desempenho de referéncia de normas estrangeiras
notdrias, por exemplo, National Fire Protection Association (NFPA) e/ou European Committee for
Standardization (CEN).

9.1 Todos os combatentes florestais que estiverem nas operagcdes de combate a incéndio devem
usar equipamentos de protecao individual (EPI) de acordo com os riscos das areas.

9.2 Todos os materiais utilizados para as operacdes de combate a incéndio florestal, incluindo os
equipamentos de protecao coletiva (EPC) e equipamentos de protecao individual (EPI) devem ser
especificos e compativeis com os riscos e adequados para a protegcao dos usuarios.

9.3 Devem ser utilizados equipamentos de protecdo complementares e/ou com caracteristicas
diferentes, com maior resisténcia que a dos especificados, conforme as peculiaridades e os riscos
da area do combate a incéndio, por exemplo, se houver edificacbes e/ou materiais sintéticos que
possam produzir gases toxicos durante a queima, requerendo equipamentos de protegao respiratéria
autdbnoma e/ou vestimenta para combate a incéndio estrutural.

9.4 Sao considerados EPI basicos para combate a incéndio florestal:

a. capacete de protecéo;

b. balaclava;

c. Oculos de protecao;

d. mascara de protecao

e. luvas de protecgao;

f. vestimenta de protecéo;

g. calgado de protegao;

h. perneira de protecao;

i. protetor auditivo;
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j- apito;

k. dispositivo de hidratacao;
l. lanterna.

9.4.1 Capacete de protecao

Equipamento destinado a garantir a protecdo da cabecga contra impactos mecanicos e radiagéo solar.
Recomenda-se a utilizacao de determinadas cores de capacetes que possam favorecer a visualizagao
aérea ou terrestre dos combatentes, sendo recomendada a utilizagao das cores amarela, verde-limao,
laranja ou vermelha, e também a utilizac&o de faixas refletivas. E necessario utilizar acessérios como
6culos e protetor de nuca. O capacete deve ser leve e permanecer sempre ajustado ao usuario.
O capacete deve possuir fixacdo de trés pontos.

9.4.2 Balaclava

Equipamento, com dupla forracao, destinado a proteger a cabeca e o pescogo do combatente contra
o calor, contato com o fogo e radiagdo solar, e a oferecer protecdo as vias aéreas contra fumacga e
particulas suspensas, filtrando a fuligem eliminada junto com a fumaca. A utilizacado deste EPI auxlia o
conforto do uso do capacete, amortecendo o ajuste da carneira do capacete com a cabeca. A balaclava
deve ser limpa com frequéncia, para garantir a eficiéncia da protecao respiratéria e a saude do usuario.
N&o havendo balaclava disponivel, pode ser utilizado um len¢o de material ignifugo ou de algodéo.

9.4.3 Oculos de protegio

Equipamento destinado a protecao da visao contra impactos, luminosidade intensa, radiagédo solar,
poeira, galhos, vidros, calor, fagulhas e brasas. Os 6culos de protecdo de ampla visdo possibilitam uma
visdo panoramica e oferecem vedacgao e protecdo multidirecional contra agentes externos. Usuarios
que precisam de 6culos de grau devem utilizar 6culos de protegdo adaptados. Esse EPI deve permitir
ajuste para atender ao usuario.

9.4.4 Vestimenta de protecao

Equipamento destinado a protecdo do corpo contra impactos perfurocortantes, descargas elétricas,
calor e contato direto com o fogo. A vestimenta de prote¢ao proporciona maior sensacao de seguranca
durante o combate, favorecendo maior aproximagcdo das chamas para o combate direto, sendo
composta por calga comprida e camisa de mangas compridas, ou jaqueta de prote¢cdo, ou macacéao
com mangas compridas. Determinadas cores da vestimenta podem favorecer a visualizacao aérea
ou terrestre dos combatentes, sendo entdo recomendada a utilizacdo das cores amarela, verde-
limdo, laranja ou vermelha, e também a utilizagao de faixas refletivas (conforme a ABNT NBR 15292).
A vestimenta deve ser adequada e ajustada ao tamanho do combatente, possibilitando a execucao
de todos os movimentos. Deve ser usada sempre com as mangas estendidas e em conjunto com
os demais EPI.

A vestimenta deve ser confeccionada em tecido retardante e/ou resistente a propagacao do fogo, por
exemplo, algodéao e brim, ndo podendo ser utilizados tecidos sintéticos, por exemplo, elastano ou nailon.

9.4.5 Luvas de protecao
Equipamento destinado a proteger as mé&os do combatente, principalmente contra acidentes

relacionados ao calor e a abras&o. Preferencialmente, as luvas devem ser feitas em materiais
ignifugos, podendo ser utilizadas as de couro ou de vaqueta, ou outros materiais comprovadamente
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apropriados. As luvas devem ter mangas compridas além do punho, protegendo-o, sendo o seu
fechamento em tirante de velcro e, se possivel, deve possuir reforco da palma da méao. O ajuste no
punho favorece a seguranca do combatente. As luvas devem ter tamanho adequado para que o tato
nao seja prejudicado durante as atividades desempenhadas.

9.4.6 Calcado de protecao

Equipamento destinado a garantir a protecdo dos pés contra impactos perfurocortantes, descargas
elétricas, calor e contato direto com o fogo. O solado do calgado de protecdo deve ser adequado
para a superficie do terreno, evitando quedas ao caminhar e queimaduras. O calgado de protecao
proporciona ergonomia e evita torgoes, € o seu cano oferece certo nivel de protecdo contra animais
peconhentos. Ele deve ser leve e sempre ajustado ao usuario, sendo fechado na perna, a fim de evitar
a entrada de material incandescente na parte interna do calg¢ado.

O calcado deve ser fechado, de cano alto, confeccionado em material resistente ao calor e possuir
sola antiderrapante.

9.4.7 Perneira de protegao

Equipamento destinado a garantir a protegcdo dos membros inferiores contra-ataques de animais
peconhentos. As talas, ou outro material resistente em sua parte frontal, garantem proteg¢édo contra
agentes abrasivos, escoriantes e impactos perfurocortantes. A perneira deve ser ajustavel e vestida
de forma que nao se desprenda. Ela deve ser utilizada sobre o cano do calgado de seguranga, uma
vez que o calgado nao substitui o uso da perneira.

9.4.8 Protetor auditivo

Equipamento destinado a atenuar os niveis de ruidos que estejam acima do limite de tolerancia normativa,
amenizando eventuais desconfortos acusticos para os combatentes que utilizam equipamentos
motomecanizados, como motobomba, motosserra, soprador costal, rogcadeira, entre outros.

9.4.9 Apito

Equipamento destinado a emitir um sinal sonoro quando o combatente florestal se encontrar em algum
tipo de emergéncia. O apito deve estar preso por um cordao junto a roupa de protegéo. E deve ser
preferencialmente feito de aco.

9.4.10 Dispositivo para hidratagao

Equipamento destinado a armazenar agua para o combatente florestal se hidratar, podendo ser um
recipiente de aluminio, plastico ou outro material resistente, com fechamento hermético, se possivel,
podendo acomodar um volume de agua que permita o seu transporte em campo na cintura ou nas
costas do combatente.

9.4.11 Lanterna
Equipamento destinado a iluminagcédo de obstaculos e outros perigos que podem estar presentes no
ambiente, cuja utilizacdo recomendada ¢é fixada no capacete, ou em outro local que possibilite que

0 usuario figue com as maos livres.

9.5 Radiocomunicagao e localizagao por geoposicionamento

Deve ser estabelecido e implementado um método de radiocomunicagdo que permita a coordenagao
nas operacodes e nos pedidos de socorro.
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Quando ocorrer integragao entre multiplos servigos de resposta as emergéncias, utilizando as mesmas
frequéncias de radiocomunicacdes, nao é recomendada a utilizacdo de comunicacao codificada, por
exemplo, cédigo “Q”, a menos que, seja determinado um codigo pelo comando unificado do sistema
de comando de incidente na resposta a emergéncia, sendo recomendada a comunicagao de forma
“clara e limpa” de linguagem plena, sem obstrucdes.

E recomendavel disponibilizar, para todos as combatentes que atuam nas areas de grandes extensées
e/ou em periodo integral diuturno, dispositivos individuais de rastreio e mensagem que possibilitem o
acionamento de servigos de resgate em caso de emergéncia, o envio de mensagens pré-programadas
por SMS e por e-mail, bem como o rastreio por localizacéo de sinal de GPS.

9.6 Equipamentos e ferramentas de combate

S&o considerados equipamentos de combate individual todas as ferramentas e equipamentos
(manuais, elétricos e a combustédo) usados em agdes de prevengao e combate aos incéndios florestais
operados de forma individual.

9.6.1 Facao

Equipamento utilizado para corte ou poda da vegetagcéo baixa, geralmente empregado para marcar
a linha de aceiro a ser seguida (ver Figura 7).

NOTA O equipamento deve ser sempre acompanhado da bainha para protecdo do combatente.

Figura 7 — Facao

9.6.2 Rogadura ou foice

Equipamento utilizado para o corte ou poda de arbustos de maior porte ou de arvores de pequeno
didmetro. Geralmente a rogadura ou foice é utilizada para marcar a linha de aceiro a ser seguida.
Deve possuir cabo construido em material leve, de baixa condutividade térmica e ndo condutor de
eletricidade (ver Figura 8).
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Figura 8 — Rogadura ou foice
9.6.3 Pulaski

Equipamento utilizado para o corte de arvores ou arbustos e para raspar solos rigidos. O Pulaski deve
ser de aco forjado, com a forma de machado de um lado e pa com largura minima de 420 mm do outro
lado, com cabo com comprimento de 1 000 mm, construido em material leve, de baixa condutividade
térmica e nao condutor de eletricidade (ver Figura 9).

Figura 9 — Pulaski

9.6.4 Rastelo

Equipamento utilizado para remover vegetagao e elementos que possam servir como combustivel ao
fogo e criar pequenas valas para retengcao de material incandescente em movimento por gravidade,
como, por exemplo, brasa descendo uma encosta. O rastelo deve possuir cabo construido em material
leve, de baixa condutividade térmica e ndo condutor de eletricidade, (ver Figura 10).
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Figura 10 — Rastelo

9.6.5 Ancinho

Equipamento utilizado para remover vegetacao leve ja cortada, que deve possuir cabo construido em
material leve, de baixa condutividade térmica e ndo condutor de eletricidade.

9.6.6 Pa

Equipamento utilizado para cavar, juntar materiais, cortar raizes. As pas sao Uteis tanto para o ataque
indireto aos incéndios florestais (abertura de aceiros) quanto para o ataque direto (abafar o fogo,
cobrindo-o com terra). As pas devem possuir cabo construido em material leve, de baixa condutividade
térmica e nao condutor de eletricidade (ver Figura 11).

i S

Figura 11 — Pa

9.6.7 Enxada
Equipamento utilizado para construir aceiros, raspar solo, cavar e cortar vegetagéo leve, que deve

possuir largura entre 150 mm e 200 mm, com cabo construido em material leve, de baixa condutividade
térmica e nao condutor de eletricidade (ver Figura 12).
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Figura 12 — Enxada

9.6.8 McLeod ou enxada-ancinho

Combinagao da enxada e do rastelo em uma so ferramenta, que serve para construir aceiros, raspar
solo, cavar e cortar vegetacao leve e remogao de materiais combustiveis. O McLeod ou enxada-
ancinho deve possuir cabo construido em material leve, de baixa condutividade térmica e ndo condutor
de eletricidade (ver Figura 16).

.,
Figura 13 — McLeod ou enxada-ancinho

9.6.9 Gorgui

Ferramenta combinada que associa as fungdes de enxada, restelo, Pulaski e enxada-ancinho, que

deve possuir cabo construido em material leve, de baixa condutividade térmica e ndo condutor de
eletricidade (ver Figura 14).
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Figura 14 — Gorgui
9.6.10 Abafador

Equipamento utilizado para o ataque direto aos incéndios florestais, agindo pelo principio do abafamento
ao ser batido contra o combustivel (fogo em vegetacao), que deve ter largura entre 400 mm e 600
mm, construido em borracha de neoprene ou em outro material similar de baixa combustividade.
O abafador deve possuir cabo construido em material leve, de baixa condutividade térmica e nao
condutor de eletricidade (ver Figura 15).

Figura 15 — Abafador
9.6.11 Queimador (“pinga-fogo”)

Equipamento utilizado nas praticas de contrafogo e queimas prescritas, que pode possuir dois sistemas
de regulagem (combustivel e comburente), sendo possivel dosar a quantidade de combustivel a ser
lancado na vegetacado, bem como a abertura para entrada de comburente. O queimador opera com
uma relagédo de 4:1 (80 % de dleo Diesel e 20 % de gasolina). Em caso de uso com querosene,
a relagao deve ser de 3,5:1,5 (70 % de dleo Diesel e 30 % de querosene) (ver Figura 16).
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Figura 16 — Queimador (“Pinga-fogo”)
9.6.12 Bomba costal

A bomba costal é utilizada para langar agua ou solucao de agente extintor diretamente ao fogo (ataque
direto) e/ou na vegetagao nao atingida pelo fogo (ataque indireto). Esta deve possuir capacidade para
pelo menos 10 L, e o reservatorio pode ser construido em material rigido ou flexivel com sistema
manual de pressurizagao e esguicho ajustavel, ver Figura 17.

P

Do
Figura 17 — Bomba costal
9.6.13 Motosserra
A motosserra, elétrica ou a combustao, é utilizada na construgdo de aceiros e trilhas, onde seja

necessario cortar arvores (ataque indireto). E recomendavel o uso de equipamento a combustdo
devido a limitagao de distancia de operacgao e autonomia, ver Figura 18.
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9.6.14 Rogadeira

A rocadeira, elétrica ou a combustdo, € utilizada para ataque indireto aos incéndios florestais
(construcao de aceiros por meio da diminuicdo do material combustivel). Recomendavel o uso de
equipamento a combustao devido a limitagao de distancia de operagao e autonomia, ver Figura 19.

i A
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9.6.15 Soprador

O soprador, elétrico ou a combustao, é utilizado para ataque direto aos incéndios florestais, agindo por
abafamento e dispersdo do material combustivel. Recomendavel o uso de equipamento a combustao
devido a a limitagédo de distancia de operagao e autonomia, ver Figura 20.

Figura 20 — Soprador

Para o abastecimento manual de combustiveis liquidos nas ferramentas, devem ser utilizados
recipientes portateis de armazenamento e transporte, tipo contéiner de seguranga, aprovados para
areas classificadas, confeccionados em aco inoxidavel ou ago-carbono.
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10 Aditivos para agua de combate a incéndio
florestal

Os aditivos sao utilizados para formar solugbes que podem aumentar a eficiéncia da agua para o
combate a incéndios florestais em ataques direto e/ou indireto, os principais aditivos sao:

a. gelificantes;
b. umectantes;
c. retardantes;

d. espuma Classe A.

10.1 Utilizagao de aditivos para protecao de estruturas, edificagoes ou equipamentos

Alguns aditivos podem ser utilizados para protecdo de estruturas, edificacbes ou equipamentos
que podem ficar expostos ao fogo ou ao calor devido a proximidade de incéndios em vegetacoes
tipicamente em areas de interface rural-urbana ou florestal-urbana, podendo ser indicado um ou mais
aditivos especificos, de acordo com as caracteristicas do que deve ser protegido e as condicbes
locais, por exemplo, relevo, clima, dimensdes e tempo estimado para a chegada das chamas ou calor
critico, assim como o0 meio para a aplicagao, por exemplo, terrestre ou aéreo.

10.2 Indicagdes de meio de aplicagao de aditivos para combate a incéndio florestal

As indicagdes de meio de aplicacéo e tipo de ataque para os aditivos estdo descritas na Tabela 1.

Tabela 1 — Aplicacao de aditivos

Tipo de aditivo Meio de aplicagao Tipo de ataque Pigmentagao
Terrestre e aéreo
Gelificantes maior e menor Direto e indireto Indicado
altitude

Umectantes LCRESITE e.aereo Direto e indireto Indicado
menor altitude

Retardantes leriestre e.aereo Indireto Indicado
menor altitude

Espuma Classe A Terrestre Direto e indireto Sem indicagao

Observacgao importante 1. O uso de agentes retardantes requer aprovacao prévia junto ao 6rgao
ambiental competente;

Observagao importante 2. O emprego de aditivos deve ser considerado com parcimbnia e requisitos

técnicos e legais em relagdo a seguranga ambiental e ocupacional, ainda em relagéo a sua eficiéncia
quanto as caracteristicas do incéndio ao qual sera aplicado.
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11 Viaturas para combate a incéndio florestal

Os veiculos terrestres utilizados para combate a incéndios florestais, quando especificados, devem
atender aos requisitos da ABNT NBR 14096. Sao considerados viaturas, os veiculos com implementos
minimos de acordo com as especificagdes e denominagdes a seguir.

11.1 Autorrapido florestal (ARF)

O autorrapido florestal € um veiculo do tipo caminhonete com cabine dupla, tracao 4x4, para transporte
de até quatro tripulantes, com tanque de agua de até 600 L com sistema de quebra-onda, bomba
de incéndio estacionaria a combustao (a diesel), com vazdo nominal de no minimo 180 L/min, com
tomadas de conexao rapida do tipo Storz para sucg¢ao por mangueira de sucgdo (mangote) de pelo
menos 65 mm e no minimo 3 m de comprimento, e expedi¢ao de até 25 mm com mangueira flexivel
ou semiflexivel (mangotinhos) com comprimento de pelo menos 15 m até no maximo 60 m, com
esguicho regulavel com vazdo minima de 115 L/min; deve possuir abafador de faisca e chama no
sistema de escapamento do motor do veiculo, protetor de carter, respiro ou tubo de admissao elevada
de ar, dois estepes, compartimentos para acondicionamento do material e equipamentos. O sistema
de motobomba, implementos, acessorios incluidos e tripulantes ndo podem ultrapassar a capacidade
original do veiculo para o peso bruto total em ordem de marcha (PBTOM).

NOTA O sistema de motobomba pode ser tipo removivel (skid).

11.2 Autobomba florestal leve (ABFL)

A autobomba florestal leve € um veiculo do tipo caminhao com cabine dupla, capacidade de carga de
4 000 kg, tracao 4x4, para transporte de até seis tripulantes, com tanque de agua de pelo menos 600 L
até 1 500 L com sistema de quebra-ondas, com bomba de incéndio com vazdo nominal de no minimo
450 L/min, acionada por sistema de tomada de for¢ca (PTO), que permita o deslocamento do veiculo
com a motobomba em operacédo, com tomadas de conexao rapida do tipo Storz para sucgao por
mangueira de sucgéo (mangote) de pelo menos 100 mm e no minimo 6 m de comprimento, e até quatro
expedicoes de até 40 mm com mangueiras com comprimento de pelo menos 30 m até no maximo 60
m, com esguicho regulavel com vazdo minima de 380 L/min; deve possuir abafador de faisca e chama
no sistema de escapamento do motor do veiculo, sendo recomendado ainda o reposicionamento da
descarga para o lado do motorista (oposto @ margem da pista), protetor de carter, respiro ou tubo
de admissao elevada de ar, dois estepes, com compartimentos para acondicionamento do material
e equipamentos.

O sistema de motobomba, implementos, acessoérios incluidos e tripulantes ndo pode ultrapassar
a capacidade original do veiculo para o peso bruto total em ordem de marcha (PBTOM).

NOTA PTO é power take-on.

11.3 Autobomba florestal (ABF)

A autobomba florestal € um veiculo do tipo caminhdo com cabine dupla, capacidade de carga minima
de 10 000 kg, tracao 4X4 ou 6x6, para transporte de até seis tripulantes, tanque de agua de pelo
menos 1 500 L até 3 000 L, com sistema de quebra-ondas, com bomba de incéndio com vazao
nominal de no minimo 950 L/min, acionada por sistema de tomada de for¢ca (PTO), que permita
o deslocamento do veiculo com a motobomba em operacdo, com tomadas de conexao rapida do tipo
Storz com pelo menos uma tomada de sucgéo por mangueira de sucg¢ao (mangote) de pelo menos
200 mm e no minimo 6 m de comprimento, sendo recomendavel uma tomada de sucgdo em cada lado
do veiculo, e pelo menos quatro expedicdes de até 65 mm, sendo recomendavel quatro expedicbes
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de cada lado do veiculo ,com mangueiras de 65 mm e 40 mm com comprimento de pelo menos 30 m
para as mangueiras de 65 mm até no maximo 60 m para as mangueiras de 40 mm, com esguichos
regulaveis; deve possuir abafador de faisca e chama no sistema de escapamento do motor do
veiculo, sendo recomendado ainda, o reposicionamento da descarga para o lado do motorista (oposto
a margem da pista), protetor de carter, respiro ou tubo de admissao elevada de ar, dois estepes, com
compartimentos para acondicionamento do material e equipamentos.

O sistema de motobomba, implementos e acessorios, incluindo os tripulantes, ndo pode ultrapassar a
capacidade original do veiculo para o peso bruto total em ordem de marcha (PBTOM).

NOTA PTO é power take-on.

11.4 Autotanque bomba (ATB)

O autotanque bomba é um veiculo do tipo caminhdo com cabine dupla, capacidade de carga minima
de 10 000 kg, tracdo 4x4 ou 6x6, para transporte de até trés tripulantes, tanque de dgua de pelo menos
6 000 L com sistema de quebra-ondas, com bomba de combate a incéndio com vazao nominal de no
minimo 1 000 L/min, ou bomba auxiliar de combate a incéndio, com tomadas de conexao rapida do
tipo Storz com pelo menos uma expedi¢cao por mangueira flexivel ou semiflexivel de pelo menos 200
mm e no minimo 15 m de comprimento, e pelo menos duas expedi¢des de 65 mm com mangueiras de
pelo menos 30 m com esguichos regulaveis; deve possuir abafador de faisca e chama no sistema de
escapamento do motor do veiculo, sendo recomendado ainda o reposicionamento da descarga para o
lado do motorista (oposto a margem da pista), protetor de carter, respiro ou tubo de admissao elevada
de ar, dois estepes, com compartimentos para acondicionamento do material e equipamentos.

11.5 Autocomando de incidente (ACI)

O autocomando de incidente € um veiculo do tipo caminhonete com cabine dupla, tracdo 4x4,
para transporte de até cinco tripulantes, e guincho de arraste, instalado na parte frontal. Este deve
possuir abafador de faisca e chama no sistema de escapamento do motor do veiculo, protetor de
carter, respiro ou tubo de admissao elevada de ar, equipada com material de primeiros socorros,
sistemas de comunicacao, gerador de energia elétrica, tenda, mesas, cadeiras ou bancos montaveis,
reservatorio para pelo menos 20 L de suprimento total ou fracionado de agua potavel, pranchetas com
papel e canetas, quadros com marcadores, rolo de corda fina (4 mm-6 mm), fitas adesivas, coletes
com bolsos e faixas refletivas, sendo os coletes diferenciados por cédigo de cores para as funcdes
de planejamento, operagdes, logistica, administragdo, supervisdo de seguranga, comunicacdes
e relagoes institucionais.

11.6 Autotransporte de pessoal (ATP)

O autotransporte de pessoal € um veiculo do tipo micro-6nibus, com tragcao 4x4 ou 6x6, para transporte
de até 18 combatentes e um tripulante (motorista), guincho de arraste, instalado na parte frontal,
protecao contra quebra e estilhagos nas janelas por tela metalica com aberturas de até 250 mm x 250
mm, saidas de emergéncias por abertura rapida de janelas nas laterais do veiculo, equipadas com
material de primeiros socorros, reservatorio para pelo menos 40 L de suprimento total ou fracionado
de agua potavel; deve possuir elevacao da suspensao, protetor de motor, respiro ou tubo de admissao
elevada de ar, dois estepes, compartimentos do tipo bagageiros para acondicionamento do material
€ equipamentos.
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11.7 Protetores de componentes do veiculo

Os protetores de componentes inferiores do chassi, por exemplo, carter, devem ser instalados somente
em componentes fixos, que ndo se movam, e que sobressaiam do perfil normal do chassi do veiculo.
Esses protetores podem ser suportados diretamente pelos componentes que estejam protegendo ou
pela estrutura do chassi e devem ser removiveis sem o uso de equipamentos de solda e/ou corte, 0os
protetores ndo podem impedir o funcionamento normal do veiculo ou de qualquer de seus sistemas e
devem ser projetados, localizados e instalados de forma que minimizem o enrosco de material vegetal
entre a placa e o componente que esta protegendo, ou outros componentes proximos.

11.8 Carga total do veiculo

O sistema de motobomba, implementos, acessorios incluidos e tripulantes ndo pode ultrapassar a
capacidade original do veiculo para o peso bruto total em ordem de marcha (PBTOM). O chassi deve ser
coerente com a carga transportada pelo veiculo totalmente carregado, incluindo tanque de agua, tanque
de combustivel e todos os outros reservatérios em sua capacidade maxima, mangueiras e carretéis,
peso da tripulacao e todos os equipamentos portateis fornecidos; o peso do pessoal sem equipamento
deve ser considerado de 113 kg por pessoa, multiplicado pelo nimero de assentos no veiculo.

11.9 Tanque de agua

O tanque de agua deve ser construido com materiais nao sujeitos a corrosdo ou com materiais que
sejam protegidos contra corrosdo e deterioracdo. Este deve possuir aberturas (bocas) de limpeza
de facil acesso ou outros meios que permitam a completa limpeza do tanque. Todos os tanques
devem possuir quebra-ondas em quantidade suficiente para manter uma distancia maxima de 915 mm
entre eles, medida no plano perpendicular, e estes devem estender-se de parede a parede do tanque
e cobrirno minimo 75 % da area no plano vertical, sendo projetados de forma a permitir a movimentacgao
de ar e agua entre os espagos, por meio de aberturas superiores e inferiores, conforme a necessidade,
para atender aos requisitos de fluxo, como parte estrutural do tanque, ndo sendo aceitas fixacdes por
meio de parafusos, rebites ou similares.

11.10 Compartimentos externos

Qualquer compartimento externo fechado deve ser a prova de intempérie, ventilado e com drenagem
para umidade, todas as conexdes elétricas ou fiagdo interna do compartimento devem estar protegidas
contra danos mecanicos provocados pela colocagcao de equipamentos. Todos os terminais devem
possuir cobertura de protecao, e todo o compartimento deve iluminar-se quando da abertura da porta.
A luminaria deve ser do tipo embutida, a prova de intempérie.

11.11 Comunicagao via radio

Todas as viaturas devem possuir pelo menos um radio mével instalado e um radio portatil com bateria
reserva e carregador de bateria do radio portatil ligado no sistema elétrico do veiculo.

11.12 Adverténcia sonora do veiculo de atendimento de emergéncia

Os veiculos que prestam atendimento de emergéncia em vias publicas, devem possuir equipamento
sonoro de adverténcia, composto de no minimo uma buzina original do fabricante do chassi e uma
sirene eletrénica com pelo menos quatro toques distintos.
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11.13 Controles operacionais da sirene

Os controles operacionais da sirene devem ser colocados ao alcance conveniente do motorista e do
tripulante sentado no assento dianteiro direito.

11.14 Cornetas ou projetores de som

Quando for fornecida sirene pneumatica ou sirene eletrénica, as respectivas cornetas ou projetores de
som, devem ser instalados o mais a frente possivel e abaixo da linha das janelas da cabine. Nao pode
ser colocado nenhum dispositivo sonoro sobre o teto do veiculo.

11.15 Alarme de ré

Deve ser instalado um alarme de ré do tipo D com poténcia minima de (87 dB), este equipamento deve
ser instalado de forma a ndo obscurecer nenhuma das luzes traseiras, de freio ou direcionais.

11.16 Habilitagao para conducao de veiculos de emergéncias

Os condutores ou operadores das viaturas devem possuir habilitagdo para conducdo de veiculos
de emergéncias de acordo com a legislagao vigente e curso de conducgdo e operacao de veiculos
de emergéncias, com treinamento pratico para o desenvolvimento de competéncias de habilidades,
executado em pista de treinamento de acordo com as especificacdes da ABNT NBR 14277.

11.17 Segurang¢anacondugao,operagao e posicionamentodos veiculos de emergéncias

Os condutores ou operadores das viaturas devem ser instruidos quanto a seguranga na conducgao, na
operacao e no posicionamento dos veiculos de emergéncias considerando pelo menos os seguintes
procedimentos:

a. anotar os pontos de referéncia e os perigos ao dirigir para o local do incéndio;

b. estacionar a viatura somente em local que tenha pelo menos dois acessos para saida, de modo
que o trafego da via ndo seja bloqueado;

c. estacionar a viatura sempre em posigao de saida;

d. evitar estacionar ao lado de vegetacdo combustivel, linhas elétricas, perto de tanques de
inflamaveis ou outras fontes potenciais de calor intenso;

e. fazer o reconhecimento de perigos da area como pogos, fossas sépticas etc.;
f. revisar os mapas e avaliar a seguranga na area,;

g. identificar e comunicar as rotas de fuga e zonas de seguranca;

h. monitorar o comportamento do fogo.

11.18 Segurang¢a na mobilidade dos veiculos de emergéncias

Os condutores ou operadores das viaturas devem ser instruidos quanto a seguranca na mobilidade
dos veiculos de emergéncias considerando pelo menos os seguintes procedimentos:

a. nunca permitir que sua viatura fique “presa”;
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b. utilizar linhas de mangueiras de até 40 mm e limite até 60 m de comprimento a partir da viatura;

c. se precisar abandonar o local, deixar as mangueiras e, se possivel, desconectar os encaixes e
bocais da viatura;

d. todas as linhas de mangueiras devem ser langadas do mesmo lado da viatura para nao bloquear
a saida, e nunca podem bloquear a rua ou atravessar na frente da viatura;

e. manter sempre disponivel uma linha de mangueira pressurizada para a prote¢do da viatura.

O Anexo A pode ser utilizado para referéncias técnicas de especificacdo e quantidade de equipamentos
e recursos materiais para compor as viaturas de combate a incéndio florestal.

12 Aviacao de combate a incéndio florestal

A aviacao de combate a incéndios florestais pode ser utilizada para atuagdo em periodos de maior
incidéncia de riscos de incéndios florestais, considerando o uso de aeronaves de asa fixa (aviao)
para operacao sequencial com alijamento consecutivo e aeronave de asa rotativa (helicéptero)
para monitoramento, resgate e alijamento de agua por meio de equipamento movel reservatorio de
descarga “Bambi Bucket’; veiculo aéreos nao tripulados (VANT) “drones” podem ser utilizados para
monitoramento por video convencional e imagem térmica.

12.1 Os meios aéreos, quando empenhados em operacdes de prevencao e combate aos incéndios
florestais, sao classificados em trés categorias distintas:

a. meios de primeira interven¢ao: aeronaves empregadas prioritariamente na fase inicial do
combate, enquanto o incéndio ainda estda em menores proporgdes, por exemplo, area do incéndio de
até 1 ha (10 000 m?), prestando-se a rapida alocagdo de equipes no terreno e langcamento de agua
para ataque direto as chamas;

b. meios de segunda interven¢ao: aeronaves empenhadas em incéndios florestais abrangendo
areas maiores que 1 ha, prestando-se a reforcar as agdes de ataque as chamas, distribuicdo de
recursos, bem como o transporte de reforgos e redistribuicdo ou recolhimento de equipes;

c. meios de suporte: aeronaves que atuam em situacdes especiais, desempenhando fiscalizacao
aérea, suporte a queimas prescritas, deslocamento rapido de equipes e materiais ou como meio de
monitoramento de operagoes.

Para o contexto desta Pratica Recomendada, os meios aéreos sao classificados em sete grupos.

12.2 Helicopteros leves

Os helicopteros leves s&o aeronaves do tipo asas rotativas com capacidade de embarque de até seis
passageiros e dois pilotos e de lancar uma carga de agua ou solucéo, limitada a 1 200 L, desde que
esteja equipada com acessério para acoplar o helibalde, conhecido como “Bambi Bucket’ 1 (nome
comercial) (Figura 21), exemplos de helicopteros leves conforme a Figura 22.

1 Bambi Bucket é um exemplo de produto adequado comercialmente disponivel. Esta informac&o é dada para
facilitar aos usuarios deste Documento e n&o constitui um endosso por parte da ABNT ao produto citado.
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Figura 21 — Helibalde
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Figura 22 — Helicopteros leves ou rapidos

12.3 Helic6pteros pesados

Os helicopteros pesados sado aeronaves do tipo asas rotativas com capacidade de embarque de mais
de seis passageiros e dois pilotos ou de transportar e langar uma carga de agua ou solugao superior a
1 200 L, desde que esteja equipada com acessorio para acoplar o helibalde, conhecido como “Bambi
Bucket’ 2. Em territorio nacional, os helicopteros pesados sdo majoritariamente empregados no
transporte de equipes e equipamentos em operacdes de combate a incéndios florestais. Exemplo de
helicopteros pesados conforme a Figura 23.

2 Bambi Bucket é um exemplo de produto adequado comercialmente disponivel. Esta informacéo é dada para
facilitar aos usuarios deste Documento e n&o constitui um endosso por parte da ABNT ao produto citado.
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Figura 23 — Helicopteros pesados

12.4 Avioes leves

Os avibes leves sao aeronaves do tipo asa fixa, empregadas em operagdes de prevencao e combate,
monitoramento aéreo, transporte de pessoas ou langamento de agua ou solu¢gado, com armazenamento
limitado até 1 500 L ou embarque maximo de quatro passageiros e dois pilotos. Nesta categoria, os
avides de ataque dependem de pista para pouso e decolagem com suprimento de agua ou solugao,
fornecidos por meio de reservatorios elevados ou caminhao cisterna, por exemplo, AT, ATB ou Pipa,
para o reabastecimento, exemplos de avides leves conforme a Figura 24.
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Figura 24 — Avides leves ou rapidos

12.5 Avioes médios

Os avides médios sdo aeronaves do tipo asa fixa, empregadas em operag¢des de combate, transporte
de pessoal ou langamento de agua ou solugéo, com a capacidade de embarque de até 16 passageiros
e dois pilotos ou de armazenar pelo menos 1 500 L até 7 000 L. Nesta categoria, existem aeronaves
de ataque com configuragédo anfibia, que possuem a capacidade de reabastecer a carga de agua
por sobrevoo em contato direto com a superficie de corpos hidricos que comportem a seguranga
e a operacgao da aeronave, exemplos de avides médios conforme a Figura 25.
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Figura 25 — Avides médios ou intermediarios

12.6 Avides pesados

Os avides sao aeronaves do tipo asa fixa, empregadas em grandes incéndios florestais, para
o transporte de pessoal ou langamento de agua ou solugédo, com a capacidade de embarque de pelo
menos 16 passageiros e dois pilotos ou de armazenar pelo menos 7 000 L.

NOTA Fora do Brasil, especialmente nos EUA, Canada, Australia e alguns paises da Europa e Africa,
a operagao de avides pesados € muito comum, inclusive em versdes anfibias (Figura 26).
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Figura 26 — Avides pesados

12.7 Aeronave de coordenacao e comando

Aaeronave de coordenagao e comando € um meio aéreo empenhado exclusivamente na coordenacao
das operagdes terrestres e aéreas presentes na operagao de combate a incéndio florestal.

12.8 VANT ou drone

VANT ou drones sdo aeronaves de asa fixa ou multirrotor, capazes de executar voos de modo autbnomo,
operados a distancia, dispensando o piloto embarcado. Os VANT ou drones sdo empregados nas
operacdes de prevencdo e combate aos incéndios florestais como alternativa segura e econdmica
para a fiscalizacdo de areas a serem preservadas, suporte a queimas prescritas ou monitoramento por
imagens convencionais ou térmicas da area das operagdes.

12.9 Produtividade e desempenho de alijamento de agua ou solugao por tipo de aeronave

Deve ser desenvolvido o célculo de produtividade e desempenho de alijamento de agua ou solugéo
para combate a incéndio florestal por tipo de aeronave de acordo com sua caracteristica, para a
escolha da melhor opgao de modelo de aeronave e recursos para o seu suporte (tipo e distancia da
pista de pouso e modo de abastecimento de combustivel e agua ou solugéo) de acordo com cada
localidade e especificidade de operacéo.

Para o calculo de produtividade e desempenho devem ser considerados os seguintes fatores:

a. a autonomia de voo deve ser em horas continuas de trabalho sem reabastecimento;
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b. o tempo para o percurso da distancia da area de operacdes de combate a incéndio florestal para
0 reabastecimento de combustivel e/ou agua ou solucdo deve ser considerado com a divisdo da
distancia pela velocidade média de voo, multiplicado por dois;

c. acapacidade de alijamento deve ser considerada em volume de litros do reservatoério da aeronave.

A produtividade € o resultado da quantidade de alijamentos pelo volume de agua ou solugéo durante
o periodo de horas continuas sem o reabastecimento de combustivel da aeronave.

Para a melhor estimativa, o tempo de operagao deve ser de 12 h diarias de trabalho, considerando o
tempo de pouso e decolagem para o abastecimento de combustivel e dgua ou solugao.

Aeronaves anfibias (hidroavides) que possuem a capacidade de reabastecimento de agua em percurso
sobre corpos hidricos (lago, represa, rio e mar) nas proximidades do local do incéndio, podem oferecer
em média, mais de 50 % de tempo eficiente de combate a incéndio florestal do que outras aeronaves com
necessidade de reabastecimento em solo, exemplo de aeronave anfibia é apresentado na Figura 27.

O alijamento de menos do que 5 000 L de agua ou solugcdo sobre um incéndio florestal de alta
intensidade pode nao ser eficaz, devido a evaporag¢ao da agua dispersada em forma de pulverizagéo,
havendo a necessidade de multiplas aeronaves de volume inferior a 5 000 L executarem alijamentos
consecutivos sobre a area-alvo.

Aeronaves que nao podem voar em menor altitude e em baixa velocidade, ndo oferecem preciséo de
alijamento sobre a area-alvo, além de proporcionar a pulverizagdo da agua ou solugdo que evapora
sem eficiéncia para o resfriamento das chamas e do material combustivel, havendo a necessidade de
aditivos que possibilitem o aumento da viscosidade da agua para evitar a dispersao.

Figura 27 — Exemplo de aeronave anfibia
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12.10 Seguranga para pouso, decolagem, embarque e desembarque com helicopteros

Deve ser avaliada a seguranga para determinar a area de pouso eventual de helicdpteros. Essa area
deve estar livre de obstaculos verticais, sendo a distancia de seguranga de pelo menos o dobro da
altura do obstaculo em plano horizontal, o substrato deve apresentar solo firme e angulo de inclinagéo
menor do que 8°, devem ser removidos os materiais leves, por exemplo, pedacos de madeira, caixas,
equipamentos que podem ser deslocados com o deslocamento de ar produzido pelos hélices da
aeronave; a area determinada para o pouso do helicéptero deve ser demarcada (para a demarcagao
da area, podem ser utilizados solu¢ao ou po de cal) e possuir as dimensdes de pelo menos 30 m por
30 m, conforme demonstrado na Figura 28.
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Figura 28 — Demarcacgao para pouso de helicéptero

12.10.1 Para o pouso e a decolagem em area de pouso eventual, deve haver um combatente
capacitado para balizamento de aeronave. E recomendavel pelo menos um radio com frequéncia
aerondautica programavel para comunicagao entre a equipe de solo e o piloto da aeronave, os sinais
basicos para o balizamento de orientagdo em solo para pouso e decolagem estdo demonstrados na
Figura 29.
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Figura 29 — Balizamento de aeronave
12.10.2 Para a seguranga no embarque e desembarque em helicoptero, é recomendavel que todos
0s combatentes sejam instruidos quanto as regras de seguranga e pelo menos um combatente deve
ser responsavel pela seguranca das pessoas na area de pouso eventual, orientando para pelo menos:
a. nao se aproximar na dire¢cao do rotor de cauda;
b. né&o se aproximar pelo lado em aclive em relagéo ao helicoptero;
c. nao portar ferramentas longas em posicao vertical durante o embarque ou desembarque do helicoptero;

d. nao utilizar chapéus, boné ou outro tipo de cobertura sem fixagdo na cabecga/pescoco;

e. nao tentar pegar objetos que eventualmente possam subir em direcao aos hélices devido ao
deslocamento de ar;

f. nao transitar com veiculos a menos de 30 m do helicéptero;
g. nao apontar luzes na dire¢ao do piloto do helicoptero.

As Figuras 30 a 32 podem ser utilizadas para ilustrar o material de instrucéo e a orientacdo dos combatentes
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Figura 30 — Nao se aproximar na direcao do rotor da cauda

&

3

Figura 31 — Nao se aproximar da area de aclive

Figura 32 — Nao portar ferramentas na posi¢ao vertical
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13 Procedimentos basicos para combate a
incéndio florestal

13.1 Plano de atendimento a emergéncias e treinamento especifico

E recomendavel que o combate a incéndio em vegetagdo seja executado conforme o plano de
atendimento a emergéncias e o treinamento especifico dado aos integrantes das equipes de
emergéncias.

13.1.1 Pelo menos dois combatentes devem ser designados para atuar como vigias, podendo ser
necessarios varios postos de vigia dependendo do incidente, por exemplo, tipo e dimensdes do
incéndio, clima, relevo etc.

13.1.2 O vigia deve avaliar quaisquer mudangas no clima, direcao, intensidade e dimensdes do fogo,
ou qualquer outra condigao que possa afetar a seguranca dos combatentes na extingdo do fogo.

13.1.3 O vigia deve ser capaz de ver todos que operam na extingdo do fogo, se os combatentes
identificarem que precisam de um vigia ou que o vigia ndo pode vé-los, deve ser designado um
combatente para ver o fogo e conferir a seguranca de todos na operagao.

13.2 Pontos de ancoragem

Pontos de ancoragem sao todos e quaisquer locais seguros onde deve ser iniciada a supressao da
biomassa objetivando o combate direto ou indireto

13.3 Comunicagoes

13.3.1 Deve haver sistema de comunicagbes com todos os combatentes que trabalham na operagao
de combate a incéndio florestal.

13.3.2 Deve haver comunicagao com todos os grupos de combatentes e, se nao for possivel ver todo
o grupo e/ou o fogo, deve ser designado um combatente que possa ver e se comunicar com 0 grupo.

13.4 Rotas de fuga

Deve ser feita a avaliagao de risco para planejamento da operacao e determinacao de pelo menos
duas rotas de fuga fora do fogo, para a zona de seguranca.

Quando as rotas de fuga tiverem sido determinadas, estas devem ser comunicadas para todos os
combatentes que operam no incéndio, de acordo com a avaliagao de risco e caracteristicas locais do
incéndio, a rota de fuga pode ser o caminho de volta pelo mesmo acesso de chegada.

Devem ser avaliadas as caracteristicas locais do incéndio para assegurar que € possivel sair pela
rota de fuga e chegar a zona de seguranca antes que o fogo possa chegar até o combatente. Para
isso, deve ser considerada a velocidade de propagacao em metros por segundo (m/s), por meio de
observagao, e calculada a distancia para que o tempo de evacuagao para a zona de seguranga seja
menor do que 4 do tempo de chegada do fogo no local dos combatentes, quando estes caminharem
em velocidade de marcha aproximada de 1,4 m/s (80 m/min).

As rotas de fuga devem ser marcadas com uso de materiais ignifugos, por exemplo, postes (hastes)
metalicos ou pedras do proprio terreno, podendo ainda ser marcadas com tinta em rochas e/ou solo.
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Pode ser necessario mudar a rota de fuga de acordo com a propagagao, a movimentagao e a direcao
do fogo.

13.5 Zonas de segurancga

Deve ser estabelecida e determinada uma ou mais zonas de seguranca, sendo areas sem influéncia
de radiacao do calor ou projegao de material incandescente e que permite a permanéncia sem uso de
abrigo de incéndio em direcdo oposta a propagacao e a movimentagao do fogo.

A distancia de separagao para a zona de seguranca deve também considerar a altura das chamas
conforme a Tabela 2.

Tabela 2 - Distancias de separagao para a zona de seguranca

Altura das chamas Distancia minima de separacao
m m
3 15
6 20
15 60
30 130
60 240

13.6 Planejamento e execugao

13.6.1 Para o planejamento e a execugdo do combate a incéndio florestal, devem ser considerados
os dez procedimentos-padrao, sendo estes os seguintes:

1) informar continuamente sobre as condigcbes meteoroldgicas;

2) acompanhar todos os momentos do incéndio;

3) basear todas as agbes no comportamento atual e esperado do fogo;

4) estabelecer, determinar e divulgar as rotas de fuga e as zonas de seguranca;

5) estabelecer e determinar os postos de vigias;

6) ficar alerta, manter a calma, pensar claramente e agir decisivamente;

7) manter as comunicagoes de alerta com os grupos de combatentes e a coordenacgao da operagao;
8) emitir instrugdes claras e assegurar que foram compreendidas;

9) manter o controle dos grupos de combatentes em todos os momentos;

10) combater o fogo agressivamente, tendo previsto a seguranga em primeiro lugar.
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13.6.2 Para o combate a incéndio florestal, todos os combatentes devem considerar as 18 situagdes
de vigilancia, sendo estas as seguintes:

1) fogo ndo observado e dimensionado;

2) em campo, o fogo nao € visto a luz do dia;

3) zonas de seguranga e vias de fuga nao identificadas;

4) nao familiarizado com o clima e os fatores locais que influenciam o comportamento do fogo;
5) ndo informado sobre estratégias, taticas e riscos;

6) instrucdes e tarefas nao estao claras;

7) nao ha nenhum sistema de comunicacdo com os combatentes, supervisor e coordenador da
operacgao;

8) execugao de linha de fogo sem ponto de ancoragem seguro;

9) localizado no topo do morro com fogo abaixo;

10) tentativa de ataque frontal em chamas altas;

11) combustivel nao queimado entre o combatente e o fogo;

12) ndo consegue ver o fogo principal, ndo tem contato com quem pode ver;

13) localizado na encosta onde o material rolante pode inflamar o combustivel abaixo;

14) a temperatura ambiente esta ficando mais quente e o clima mais seco;

15) a intensidade do vento aumenta e/ou muda de direcao;

16) surgimento de incéndios pontuais frequentes na linha;

17) o relevo do terreno e o tipo de combustiveis dificultam a fuga para as zonas de seguranga;

18) area de descanso perto da linha do fogo.

13.7 Primeiras ag¢oes para o combate a incéndio

A primeira equipe ao chegar no local do incéndio, quando aplicavel, deve inicialmente realizar o
seguinte:

a. estabelecer um posto de comando de incidente fora da area de perigo para a coordenagéo, pelo
menos um lider de brigada deve ser dedicado para esta tarefa;

b. avaliar o local do incéndio, considerando a medicao continua de temperatura, a umidade relativa
do ar, a diregéo e a intensidade do vento e o angulo de inclinagao do terreno;

c. determinar as areas de isolamento e os limites de exposic¢ao;

d. desligar as chaves elétricas e/ou interromper a energizagdo da area e/ou do(s) equipamento(s)
e bloquear os fluxos de energias em edificagbes e/ou equipamentos expostos;
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e. remover, se possivel, veiculos e materiais combustiveis sintéticos, por exemplo, pneus, lixeiras,
sucatas etc.;

f. designhar um ou mais combatentes para a fungao de vigia;

g. designar um combatente de apoio para a supervisdo geral da seguranca dos combatentes;

h. estabelecer um suprimento de agua através de ABF e/ou ATB com pelo menos 4 m3 as linhas
de alimentacdo e bombeamentos devem ser mantidas por um brigadista que assegure a aplicagcédo
ininterrupta do fluxo de agua;

i. montar e estabelecer uma taxa efetiva de fluxo de agua de 115 L/min a partir de pelo menos duas
linhas manuais de 40 mm (1 72 Pol.), devendo cada linha de ataque ser operada por pelo menos dois

combatentes;

j- executar o controle de fogo em vegetacdo baixa e rasteira com o uso de bombas costais e/ou
abafadores;

k. utilizar abafadores manuais e/ou bombas costais para o controle do fogo em vegetacdes de até
40 cm de altura;

[. utilizar linhas de mangueira de até no maximo 40 mm (1 2 Pol.) para o controle do fogo em
vegetagdes acima de 40 cm de altura, como arbustos e pequenas arvores;

m. utilizar canhdes monitores sobre viatura e/ou portateis para controle do fogo em copas de arvores
altas;

n. aplicar as técnicas de prevencao e controle de incéndios conforme procedimentos especificados
nos treinamentos de combate a incéndios em vegetacao e area florestal.

13.8 Precaucgoes e praticas de seguranga

13.8.1 Todos os combatentes devem adotar as seguintes precaucoes:
a. utilizar EPI compativeis com o nivel de exposicéo para o controle da emergéncia;

b. n&o pisar sobre o acumulo de vegetacdo seca, evitando o risco de queimadura em membros
inferiores por fogo subsuperficial;

C. nhunca iniciar o combate a partir do topo de taludes quando o declive tiver angulo superior a 30°;
d. utilizar pelo menos duas linhas de mangueiras de 40 mm (1 2 Pol.), pressurizadas para cada
grupo de brigadistas, quando o fogo ocorrer em taludes superiores a 30° e/ou quando a umidade
relativa do ar estiver abaixo de 30 %;

e. abrir aceiros para a limitacdo do curso da queima da vegetacgdo rasteira de no minimo 2 m de
largura para terrenos com angulo inferior a 30° € 4 m de largura para angulos superiores a 30° quando
indicado;

f. somente produzir fogo de encontro em terreno com vegetagao rasteira inferior a 40 cm, a partir da
area de declive e com vento oposto a diregao de propriedades e em horario vespertino.
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13.8.2 Todos os combatentes devem adotar as seguintes praticas de seguranca:
a. ter conhecimento da regiéo;

b. conhecer o plano de emergéncia;

c. respeitar os limites dos combatentes;

d. utilizar os equipamentos adequados e necessarios;

e. ter boa condigéo fisica e psicoldgica;

f. manter a hidratagao isoténica e o resfriamento a cada 15 min;

g. caso passe mal, ajoelhe-se para que alguém o retire para um local seguro;

h. aproveitar as barreiras naturais (estradas, cérregos, estrada de ferro, caminhos de terra batida)
para utiliza-las como aceiro;

i. ficar atento a arvores que possam cair, animais pegonhentos, ataque de abelhas, pedras que
possam rolar, projecdo de material incandescente e vegetagao que pode explodir (exemplo, bambus);

j. ao caminhar na mata, transportar as ferramentas na méo, abaixo da linha de cintura;
k. sempre manter uma distancia de 3 m a 5 m do outro combatente;

I. nado descansar proximo a maquinas e equipamentos maéveis, por exemplo, tratores, mesmo
parados ou estacionados.

14 Plano de protecao contra incéndio florestal

Deve ser elaborado um plano de protecao contra incéndio florestal com os critérios aplicaveis de plano
de emergéncias de acordo com a ABNT NBR 15219.

14.1 O plano de emergéncia deve ser parte integrante do plano de prote¢ao contra incéndio florestal e
deve conter os procedimentos especificos para todas as hipoteses acidentais identificadas nas areas
de risco de incéndio florestal e nas agées de combate a esses incéndios.

14.2 O plano de protegao contra incéndio florestal deve ser elaborado formalmente por uma equipe
multidisciplinar, liderado por um ou mais profissionais especializados. Um ou mais profissionais
habilitados devem ser os responsaveis técnicos pelo plano.

14.3 No plano de protecao contra incéndio florestal deve constar os procedimentos de gerenciamento
de emergéncias com sistema de comando de incidentes (SCI), quando houver hipéteses acidentais de
magnitude grave, com necessidade de recursos externos e integracao entre os 6rgaos publicos e as
equipes de atendimento de emergéncias, préprios ou contratados da propriedade rural.

14.4 Os gestores da propriedade rural, em conjunto com os integrantes de lideranca dos grupos de
apoio e das equipes de emergéncias, devem ser treinados em gerenciamento de emergéncias com o
sistema de comando de incidentes e exercicios praticos simulados de mesa, em cenarios baseados
nas hipoteses acidentais estabelecidas no plano.
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15 Investigacao das causas e origens

Apos o controle do incéndio, deve ser iniciado o processo de investigacao e elaboracao de um relatério
sobre o ocorrido e as agdes de controle. Devem ser investigadas e/ou analisadas as possiveis causas
e a origem do incéndio, bem como os procedimentos de controle adotados, utilizando, além da coleta
de dados de imagens e entrevistas, os registros de ocorréncias para poder emitir o relatério, com o
objetivo de propor medidas preventivas e corretivas para evitar a sua repeticao.

15.1 Generalidades

A investigacdo da causa de um incéndio florestal tem como objetivo principal localizar sua origem
para determinar que tipo de agao que o provocou. Deste modo, podem ser identificadas as situagcbes
de risco e aplicadas medidas preventivas eficazes, além de instruidos os processos decorrentes de
crimes ambientais. E recomendavel que em incéndios em areas publicas de preservacio, conservagao
e protecao natural, Arealizagao desta atividade seja preferencialmente feita por técnicos capacitados
dos 6rgaos publicos de acordo com suas competéncias e jurisdicdes, em caso de propriedades
particulares, a investigacao pode ser realizada por profissionais capacitados, conforme decis&o do
proprietario ou responsavel pelo uso.

15.2 Metodologia para investigagao

Ainvestigacao das causas e origens dos incéndios florestais devem seguir uma metodologia para que
seja aplicado o mesmo critério sempre que o procedimento for realizado. Para isso, faz-se necessario
implementar um checkilist, para auxiliar os investigadores a organizarem a atividade de modo geral, bem
como fornecer subsidios para que haja um padrao a ser seguido. A ordem das agbes desenvolvidas
durante a investigagdo das causas e origens esta descrita a seguir e conforme a Figura 33:

a. isolamento da area;

b. descricdo e analise da area;

c. geoprocessamento da area;

d. definicdo da estratégia de investigacao;

e. entrevistas e coletas de informagdes de pessoas envolvidas;

f. identificacdo da zona de origem (ZO);

g. fracionamento da ZO;

h. coleta e estudo de materiais e vestigios encontrados na ZO;

i. determinacdo da causa;

j-  planimetria e croqui;

k. fotografias; e

I. liberagao do local.
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Figura 33 — Sequéncias das a¢oes durante a investigagao

15.3 Indicadores de queima

Os indicadores de queima sao os sinais deixados pelo fogo, que possibilitam identificar o sentido de
sua propagacao e, assim, seguir no sentido inverso até chegar a sua origem, podendo ser divididos
em indicadores de queima simples e complexos. Sao exemplos de indicadores de queima simples:

a.

b.

g.

grau de queima;

angulo de carbonizagao;
congelamento de galhos;
combustiveis protegidos;
queima profunda;
coloracéo;

deposicao de fuligens e outros.

Sao exemplos de indicadores de queima complexos: padrdo em “v”, talos de gramineas, depdsito de
cinzas, spalling e outros.
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15.4 Classificacao das causas

As principais causas de incéndios sao pacificadas em quase todas as instituicées privadas e os 6rgaos
publicos que possuem competéncia para investigar as causas e as origens dos incéndios florestais,
variando conforme a conveniéncia e o padrao adotado por cada instituicdo, sendo as principais causas
desses incéndios as seguintes:

a. naturais (descargas atmosféricas, convecgéo de luz, combustéo espontanea);

b. queimas agricolas ou florestais;

c. rituais religiosos com uso de velas e/ou fogueiras;

d. fogueiras produzidas por cagadores, pescadores e turistas;

e. baldes e fogos de artificio;

f. proximidade de transito nas estradas (por exemplo, acidentes e pontas de cigarros);

g. incéndios intencionais.

15.5 Relatério técnico da investigagao das causas e origens

O relatdrio técnico da investigagdo das causas e origens € o resultado do trabalho de investigagédo das
causas e origens de um incéndio florestal, sendo um documento de carater técnico e especializado
que ira fornecer informagdes que podem ser utilizadas para pesquisas e trabalhos técnicos, cientificos
e académicos, processos de indenizagdes por seguradoras ou ainda para instruir processos judiciais
nas acdes requeridas em decorréncia dos incéndios florestais. As informagdes nos relatérios podem
variar entre instituicdes privadas e/ou 6rgaos publicos competentes para o trabalho de investigacao,
sendo recomendado que nos relatdrios constem pelo menos as seguintes informacgodes:

a. autores da investigacéo;

b. historico do incéndio florestal (local, data, hora do acionamento das equipes de combate, recursos
e técnicas empregadas, tempo de combate etc.);

c. proprietario da area do incéndio;
d. dados meteoroldgicos do dia (clima);

e. caracterizagdo da area do incéndio florestal (area queimada, georreferenciamento, relevo, material
combustivel, tipo da area, se existia algum sistema preventivo etc.);

f. informagdes sobre a investigagao (passo a passo da metodologia e conclusao);
g. referéncias técnicas normativas e quando aplicavel, trabalhos técnicos e/ou cientificos; e

h. anexos (mapas, rotagramas, censo demografico, imagens, exames laboratoriais, custos da operacao
de combate, danos e salvados etc.)
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Anexo A
(informativo)

Especificagao dos recursos da viatura de combate a incéndio florestal

A.1 Equipamentos, ferramentas e acessorios

Devem ser disponibilizados equipamentos, ferramentas e acessorios armazenados e/ou fixados em

suportes apropriados de forma segura e a possibilitar facil acesso para remogao, sendo no minimo os

seguintes:

1) um radio movel instalado na viatura;

2) dois radios portateis (HT — Hand Talk);

3) duas lanternas portateis, com suporte, preferencialmente recarregaveis no sistema elétrico do
veiculo, luminosidade de no minimo 50 000 candelas, a prova d’agua, com bateria para suportar
no minimo 500 ciclos de recarga;

4) dois calg¢os de roda, construidos de forma a atender ou exceder aos requisitos da SAE J 348, para
o diametro da roda na qual é usado, os quais devem ser acondicionados em local de facil acesso;

5) uma chave regulavel, tipo inglesa, de 305 mm (12 Pol), construida em ago cromovanadio, com
acabamento cromado;

6) conjuntos de EPI para incéndio florestal (capacete, balaclava, éculos de protecao, botas e luvas),
sendo um conjunto para cada tripulante da viatura;

7) uma corda de seguranga de 12 mm x 50 m;

8) duas lonas impermeaveis de 4 m x 4 m;

9) dois reservatdrios isotérmicos de 5 L cada para agua potavel, fixados ao veiculo;
10) dois extintores de p6 ABC, com capacidade extintora de no minimo 4A e 40B;
11) dois mangotes de aspiragdo de 75 mm (3 Pol) ou 100 mm (4 Pol) com 3 m cada;

12) dois derivantes do tipo Y com uma entrada Storz de 65 mm (21/2 Pol) e duas saidas Storz de
40 mm (11/2 Pol);

13) quatro redugdes Storz de 40 mm (11/2 Pol) para 25 mm (1 Pol);

14) dois lances de mangueiras para combate a incéndio tipo 5, com comprimento de 30 m e didmetro
de 65 mm;

15) quatro lances de mangueiras para combate a incéndio tipo 5, com comprimento de 15 m e didmetro
de 40 mm;
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16) quatro lances de mangueira para combate a incéndio florestal, com comprimento de 30 m cada
e didmetro de 25 mm, construidas com reforgo téxtil, acrescidas de um revestimento externo em
borracha nitrilica, para presséo de trabalho de 1 370 kPa (206 psi), semelhante & mangueira tipo
5 da ABNT NBR 11861. Cada lance de mangueira deve vir com esguicho regulavel ja acoplado
em uma das extremidades;

17) quatro esguichos regulaveis (de jato variavel) de 40 mm, em conformidade com a ABNT NBR
14870-1;

18) dois proporcionadores de linha, regulavel para concentracéo de 0,5 % a 3 % de LGE e didmetro
de 40 mm;

19) dois esguichos formadores de espuma para mangueira de 40 mm;
20) cinco reservatorios (bombonas) de 20 L de LGE classe A e/ou aditivo umectante;

21) dois jogos de chaves combinadas para cada diametro de conectores Storz, sendo 25 mm, 40 mm
e 65 mm;

22) quatro bombas costais, com capacidade para 20 L de agua cada;

23) trés facdes com bainha para fixagao em cinto;

24) duas foices em formato J;

25) quatro abafadores de fogo em mato, confeccionados com tiras de borracha entre 45 mm e 80 mm;
26) quatro abafadores de fogo em mato, de formato quadrado;

27) dois Pulaski;

28) duas enxadas;

29) uma pa de bico redondo;

30) um gadanho com cinco dentes;

31) uma motosserra a corrente, com comprimento de sabre de 300 mm (12 Pol).

A.2 Equipamentos para atendimento pré-hospitalar

a. uma prancha moldavel para resgate e transporte, tipo Sked,

b. um jogo de colares cervicais para adultos em quatro tamanhos, ou quatro unidades regulaveis,
com abertura para verificagdo de seio carotideo;

c. um conjunto de talas moldaveis em filme de aluminio, revestido com plastico resistente, radio
transparente, em oito tamanhos, para todos os membros;

d. duas unidades de oxigénio portatil com dois cilindros, tamanho D, construidos em liga de aluminio,
conforme a ABNT NBR 14561:2000, 5.11.2;
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e. uma caixa com no minimo 20 mascaras de alta concentragdo de oxigénio, sem reinalagao, com
reservatorio;

f.  uma bolsa de emergéncia, contendo no minimo:
1) uma caixa com no minimo 50 pares de luvas descartaveis para procedimento;
2) uma tesoura de ponta romba;
3) duas pingas tipo Kelly;
4) um estetoscopio;
5) um esfigmomandmetro aneroide, tamanho adulto;
6) um jogo de canulas orofaringeas e/ou nasofaringes;
7) um ressuscitador manual adulto, com saco reservatorio;
8) uma caixa de compressas cirurgicas estéreis;
9) um pacote de ataduras de 20 cm;
10) um pacote de atadura compressiva de 10 cm;
11) dois rolos de esparadrapo de 15 cm;
12) uma caixa com bandagens triangulares;
13) dois torniquetes;
14) duas almotolias com antisséptico;
15) dois cobertores descartaveis de polimero aluminizado;

16) quatro unidades de 250 mL de soro fisiologico, concentracao de 0,9 %.
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